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La méthode généralement employée par les microbistes pour 
_déterminer les propriélés d’une eau consiste en une énumération 
des hactéries qu'elle renferme. Mais il est évident que c’est moins 
de la guantité que de la qualité des microbes que dépend le réle 
nuisible d'une eau quelconque. 

Je me suis donc mis a étudier les propriétés pathogenes 
des microbes qui se développent dans les eaux de différente pro- 
venance. Dans ce but j’introduis 1 c. c. d’eau dans 10 ¢. c. de 
bouillon de culture. J’obtiens ainsi un mélange de différentes 
especes de bactéries dont j’étudie leffet sur les animaux de labo- 
ratoire, cobayes, lapins, etc. On peut facilement constater que la 
qualité de ces mélanges joue un réle beaucoup plus important 
que la quantité des bactéries qui sont contenues. 

Voici quelques exemples tirés de mon carnet d’expériences. 


I. Eau de la conduite du laboratoire de microbie morphologique de UIns- 
titut Pastewr. — Des plaques de gélatine, faites avec les cultures-de cette eau 
en bouillon, démontrent la présence de bactéries coliformes. (Sous ce nom 
je désigne en général tous les bacilles qui présentent une analogie avec le 

—~ ,»B. coli commune, et qui donnent des colonies semblables sur les plaques.) 
En outre, on trouve beaucoup de colonies liquéfiantes, composées principa- 
ement de microcoques. 

2c. c. de culture de cette eau en bouillon, Agée de deux jours, sont bien 
supportés par les lapins, auxquels on les a injectés dans la veine auriculaire. 

0,2 c. c. de la méme culture sont inoffensifs pour les souris par inocu- 
lation sous-cutanée. 0,5 c. c., injectés dans le péritoine de deux gros 
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, cobayes, ne leut occasionnent aucun trouble. Par contre, linoculation d’un 
ee —  centimétre cube leur donne une péritonite. Cette méme quantité, inifertee 
! dans le muscle pectoral d’un pigeon, reste sans effet. 


Ces données se trouvent en parfaite harmonie avec le fait que 
l'eau employée (provenant de sources) possede de tres bonnes : 
qualités hygiéniques et peut étre bue sans le moindre danger. 
Jusqu’a quel point la péritonite des cobayes peut-elle indiquer de : 
Mee mauvaises propriétés dans une eau? C’est ce que nous diront des i 
expériences ultérieures. Mais je pense que le résultat négatif — 
obtenu sur des souris, des lapins et des Peron eae une - ; 
grande importance. 
If. Hau de la Seine. — Il est connu que lingestion de cette 
ef : eau peut, dans certaines circonslances, étre Heusnte a la santé. Le 

a, meilleur exemple est l’épidémie cholérique de 1892. Tout récem- 

7 ment, nous avons appris un fait trés instructif. Il s’agit d’un 

. batelier qui absorbait tous les jours un demi-litre d’eau de la 

Seine et qui subit une altaque cholériforme. Les déjections de ce 

Re - malade, que j’ai eu occasion d’examiner, renfermaient, en oulre 

sie de bacilles coliformes, des bactéries liquéfiantes nombreuses, 

identiques avec les microbes de l’eau. Il faut mentionner enfin 

la découverte des bacilles typhiques dans l’eau de la Seine, faite 

a plusieurs reprises par MM. Thoinot, Vincent, Chante- 
messe, etc. 

fl était done intéressant d’établir le pouvoir pathogéne de 
cette eau, prise a différents endroits, sur les animaux. Dans ce 
but, j’étudiai d’abord les échantillons puisés en amont du Point- 
du-Jour, et semés dans du bouillon nutritif. Les mélanges bacté- 
riens ainsi obtenus se sont montrés comme trés nuisibles. Leur 
effet pathogéne augmentait avec l’age des cultures. Ainsi, par 
exemple, la dose mortelle pour un lapin était de 0,5 ¢. c. avec 
une culture dgée de 8 jours, tandis qu’avec une culture de 
48 heures elle était de 1 centimétre cube. 

A partir de Billancourt, l’effet pathogérie de l’eau de Seine était 
beaucoup moindre, ce que j’attribue & l’épuration naturelle de 
eau de rivitre. Voici quelques détails sur l'eau de cet endroit : 


ss 


Le 2 avril 1893, j'ai pris un échantillon de cette eau. Le lendemain, je ’al 

fait nor as transports dans du bouillon, dont-l’efficacité a été déterminée 
les 4, 6 et 8 avril. Dans ce cas aussi, j’ai pu constater que, plus le mélange 
est vieux, plus il est nuisible pour les animaux. La dose mortelle pour le 
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lapin a cté de 14/2 2c. c. avec une culture du 4 avril; del c. ec. et 
méme moins, avec une cullure du 8 avril. 

L’autopsie révéle un résultat constant : les animaux, morts au bout de 
12 4 24 heures, manifestent un catarrhe intestinal trés prononcé. Dans le 
‘contenu de lintestin on trouve de nombreux éléments épithéliaux et des 
leucocytes. Tous les organes abdominaux sont trés byperémiés. La yésicule 
biliaire est trés distendue. 

Surles plaques préparées avec le mélange bactérien de l'eau, se dévelop- 
paient les bacilles coliformes, ainsi que de rares colonies de Proteus, du 
bacille d’Héricourt et d'autres bactéries liquéfiantes. 


Aprés avoir établi par des expériences multiples que l'eau de 
Billancourt est moins pathogéne que celle puisée plus en amont 
de la Seine, je me suis posé cette question : Que devient cette 
eau si on la laisse stagner pendant longtemps? Dans ce but, j'ai 
abandonné l’eau sur ma table d’étude, exposée a a la Jumiére du 
jour. Huit jours apres, j’al préparé une série de cultures dont 
une, agée de sept jours, a été examinée le 17 avril. Elle s’est 
montrée presque completement inactive. Un lapin, auquel on en 


avait injecté 2 c. c. dans la veine auriculaire, ne mourut qu’au ~ 


bout de quatre jours; deux autres (qui recurent 1 c.c. et 0,5 c. c.) 
_résistérent, ainsi qu'un pigeon et deux souris (1 c. c. et 0,5. ¢.). 
Et, cependant, les cultures renfermaient des masses de bacilles 
coliformes et beaucoup de bactéries liquéfiantes. Par contre, 
le Proteus avait disparu, de sorte ou’on pouvait se demander si 
Vinnocuité de eau était due al’absence de ces microbes. Des 
recherches ultérieures démontrérent Vinexactitude d’une telle 
supposition, carj ai pu obtenir des mélanges trés pathogénes et 
ne renfermant pas les espéces de Proteus. 

L’analyse bactériologique de mes cultures mélangées m’a 
démontré que dans les mélanges actifs dominaient les bactéries 
coliformes, tandis que les formes liquéfiantes n’étaient qu’en 
minorité. Dans les mélanges inactifs, j’ai observé juste le con- 
traire. Dans des mélanges anciens, |’examen des lamelles colo- 
riées démontra la présence de bactéries en forme de virgules 
minces. J’ai pu, sans difficulté, en isoler une espéce. Sur des 
plaques de gélatine, ces vibrions se développaient a cété des 
bacilles coliformes et du bacille d’Héricourt. Les colonies vibrio- 
niennes se distinguaient de ce dernier par l’absence de frange 
rayonnée et par une liquéfaction beaucoup moins rapide. Les 
colonies sont plus finement granuleuses et plus opaques que 
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celles du vibrion du choléra typique; leur croissance est un peu 
plus rapide que celle du vibrion indien. Par contre, le vibrion 
que j'ai isolé de l'eau de la Seine présente la plus grande analo-— 
gie avec le vibrion cholérique de Courbevoie, isolé par M. Netter 
en 1892, et conservé dans le laboratoire de M. Metchnikoff. 

Les vibrions de la Seine ainsi que celui de Courbevoie pré- 
sentent des différences morphologiques et biologiques avec le 
microbe du choléra indien. Des expériences nombreuses m’ont 
démontré, aussi, que les virgules de la Seine sont plus virulentes 
que celles du choléra indien que j’avais entre mes mains. Cette 
virulence exagérée se maintint & travers un grand nombre de 
cultures faites sans passage par l’organisme '. 

Jai étudié encore plusieurs échantillons d’eau de la Seine, 
prise 4 Saint-Cloud. Les cultures en bouillon faites avec cette 
eau renfermaient des bactéries coliformes, ainsi que quelques 
colonies du bacille d’Héricourt et d’autres bactéries liquéfiantes. 
Les cultures de deux et quatre jours étaient inoffensives pour des 
lapins, souris et pigeons. Dans la méme eau, conservée al’etat de 
stagnation pendant trois semaines, ne se développaient que des 
bactéries coliformes, dont les cultures étaient sans effet sur les 
animaux. L’eau de Saint-Cloud se comportait donc de la méme 
facon que celle du Jaboratoire. J’en conclus que la limite de l’épu- 
ration de Veau de la Seine doit se trouver entre Billancourt et 
Saint-Cloud. 

Je suis loin de vouloir tirer de mes expériences des conclu- 
sions définitives, mais je ne peux m’empécher de souligner ce 
fait général que, dans toutes mes recherches, les eaux bonnes au 
point de vue de lhygiéne humaine ont été trouvées inoffen- 
sives pour les animaux, lorsqu’on injectait les cultures mélan- 
gées, préparées de la facon indiquée plus haut. 


1: V. Nencxr: Note au sujet du mémoire de Blachstein et Zunft, dans les 
Arch. Peters. sc. biol,, t. Ul, f. 4. 
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«LES VIBRIONS DES EAU EP L'ETIOLOGIE DU CHOLERA 


Pat. ae ot Josern SANARELLI 


Docent d’Hygiéne, 


Assistant aux Laboratoires Scientifiques de la Direction de Santé Publique a Rome, 


(Travail du laboratoire de M. METCHNIKOFF a l'Institut Pasteur.) 


1 


LES YARIETES VIBRIONIENNES ET LE DIAGNOSTIC BACTERIOLOGIQUE DU 
CHOLERA. 


Les épidémies gui, ces derniéres années, se sont succédé 
presque sans interruption dans plusieurs pays de |’Europe, ont 
jeté beaucoup d’obscurité sur la question complexe de I’ étiologie 
du choléra asiatique. 

La découverte du vibrion cholérique a fait faire sans contredit 
un grand progres & nos connaissances, parce qu’elle est venue 
nous indiquer avecprécision le point de départ de nos recherches; 
mais, 4 mesure qu’on accumulait les documents qui doivent 
servir & l'histoire étiologique de cette maladie, de nouvelles 
observations et de nouveaux fails sont venus a diverses reprises 
‘compliquer singulitrement cetle notion étiologique unitaire, qui 
paraissait solidement établie par les premitres études de 
1883-1884 

Apres la description du type originel trouvé par M. Koch, 
dans l’Inde, on a successivement décrit d’autres vibrions, qui, 
associés ou non ala forme clinique du vrai choléra, présentent 
avec le bacille de M. Koch de notables points de divergence ou de 


contact. 
Les premiers, MM. Finkler et Prior * ont décrit & Bonn un 


AG Forschungen iiber Cholerabacterien (&) ‘qinzungshefte sum Centralblatt fir 
allg. Gesundheitspfleg. ., Bd. I, 1885, Heft 3 ot 6). 


at 
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vibrion trouvé au cours d’une épidémie de choléra nostras. Il 
differe surtout du vibrion de M. Koch par son épaisseur et par la 
grande rapidilé avec laquelle il liquéfie la gélatine. 

Bien que M. Koch affirme que le microbe de MM. Finkler et 
Prior wa 6té trouvé qu'une seule fois, dans des déjections 
putréfiées depuis plusicurs jours, et appartenant 4 un malade 
alteint de catarrhe intestinal aigu, il existe un second mémoire 
de M. Finkler ' sur le méme sujet, rapportant d’autres cas de 
choléra nostras ov il a rencontré, al’état de cullure absolument 
pure, surtout dans les déjections de deux malades, le vibrion 
qu'il avait décrit antérieurement. Ie 

Puis M. Deneke ? & Gottingen isola dans un vieux fromage un 
vibrion, analogue sous beaucoup de rapports au vibrion cholé- 
rique. Plus tard M. Gamaleia* & Odessa trouva dans le, contenu 
diarrhéique de quelques volailles, mortes a Ja suite d’une entérite 
infectieuse épidémique, le vibrion aviaire, bien connu par ses — 
propriétés pathogénes trés marquées. Ce vibrion, morphologi- 
quement semblable au vibrion cholérique, ne s’en distingue que 
par sa plus grande virulence et l’énergie de la liquéfaction qu'il 
produit dans la gélatine, 

M. Cunningham * a Calcutta, dans les déjections de plusieurs 
cholériques, isola diverses variétés de vibrions morphologi- 
quement et biologiquement différents les uns des autres ; 
M. Pasquale*, & Massaua et & Ghinda, trouva deux vibrions 
cholériques différents de ceux qui sont connus et décrits 
aujourd’hui; M. Friedrich ° décrivit une variété provenant de 
Shanghai, quiressemble plus a un bacille qu’’ un vibrion, et une 
seconde variété provenant de Malte, analogue aun coccobacille; - 
enfin MM. Netter? & Paris; Sawtchenko* a Kiew; Weichselbawm, a 


4, Ucber Bacillen der Cholera nostras (Tageblatt der 58 Versammlung deutsch. 
Naturf.u. Aerste su Strassburg, p. 438). 

2. Ueber eine neue, den Choleraspirillen-ihnliche Spaltpilzart (Deutsch, med. 
Wochenchrift, 1885, n° 3; p. 38). 

3. Vibrio Metchnikovi (Annales de l'Institut Pasteur, 1888, p. 482). 

4. On some species of choleraic comma bacilli occurring in Calcutta (The sc. 
mem. by the Med. Off., ete. Caleulta, 1894). 

5. Voir Particle de M. Sclavo: Di aleune differenze fra gli spirilli del 
cholera, ete. (Rivista @Igiene e Sanita Pubblica, 1892, n° 19, ps 545). 

6. Vergleichende Untersuch. tiber den Vibrio cholerae asiaticae, etc. (Arbeit, 
a. dem Kais. Gesundh., 1892, Bd. VIM, p. 87). 

7. Recherches bactériologiques sur les cas de choléra ou de diarrhée choléri- 
forme, ete. (Bulletin des Hdpitaux, 1892) 

8. Vratch, 1893, p. 461. 
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Vienne et Malina: a Litge!; Finkelnburg 2 & Paris et & Ham- 
hourg; Bleich & Cosel? ; et plusieurs autres observateurs en 
Cochinchine, a Caleutta, & Angers, & Toulon, partout en somme 
ol ont sévi les récentes épidémies, ont signalé de nouvelles 
variétés de vibrions, qui, soit par leurs caractires dans les 
cultures, soit par leurs autres propriétés morphologiques et 
biologiques, se différencient plus ou moins du vibrion indien 
décrit par M. Koch, vibrion que cet auteur considére comme le 
type spécifique du vrai choléra. 

Récemment MM. Nicolle et Morax* ont fait connaitre de nou- 
veaux caractéres distinctifs parmi ces vibrions ; ils ont démontré 
qu'un vibrion de provenance indienne ne présentait pas de cils 
vibratiles, tandis que desautres vibrions cholériques d’Angers, de 
Paris (1892), de Hambourg et de Shanghai avaient un seul cil, 
et d'autres, comme Jes vibrions de Massaua, de Calcutta et de 
Paris (1884), présentaient régulierement quatre cils. 

Cette premiére série de recherches, répétées dans tous les 


pays et en diverses circonstances, a ébranlé fortement la - 


doctrine de luniformité du vibrion cholérique; mais d’autres 
observations menacent encore davantage son caractére de 
spécificité. 

Dans les. déjections d’individus bien portants, M. Rumpel®, 
a Hambourg, a récemment signalé la présence de vibrions 
cholériques, et les partisans méme de la théorie de M. Koch ont 
dii reconnaitre que Je bacille virgule peut vivre et se multiplier 
impunément dans l’intestin de homme, quand celui-ci se trouve 
au milieu d’une épidémie de choléra, sans que pour cela il soit 
fatalement condamné a la maladie. 

Plus récemment M. Metchnikoff a Paris, pendant l’hiver et 
en l’absence de toute épidémie cholérique, a vérifié le méme 


4. Voir V’article de M. Grixoni: Sulle proprieté biologiche d’alcuni vibrioni 
cholerigeni, etc. (Archivio per le Scienze mediche, 1893, p. 242). 
2. Zur Frage der Variabilitit der Cholerabacillen (Centralblatt fur Bact, w. 
ahaa 1893, Bd. XIII, p. 118). 
Beitrag zur bakteriologischen Differentialdiagnose d. Cholera (Zeitschrift 


pir Hygiene, Bde, Sibbeap.3dy, 1893)" 


4. Technique de la coloration des cils, ete. (Annales de V Institut Pasteur, 18938, 
n° 7, p. 554). 

5. Bacteriologische und klinische Befunde bei der Cholera-nachepidemie in 
Hamburg. (Deutsch. med. Wochenschr., 1893, p. 160.) 

6. Sur la propriété pathogéne des vibrions (Annales de l'Institut Pasteur, 


1893, p. 562). 
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fait chez une personne bien portante, qui ne prenait comme 
boisson que del’eau minérale. , 

En face de constatations semblables, en face d’une variabi- 
lité si universellement établie, il était naturel qu'il s’élevat de 
nombreux problémes intimement liés au diagnostic bactériolo- 
gique du choléra. . 

On ne pouvait plus, en effet, conserver la notion admise d’un 
monomorphisme étroit & la suite de la découverte de vibrions 
dans les déjections du choléra nostras, dans le vieux fromage, 
ou dans le sang des volailles mortes de septicémie aviaire. — 
La constatation de nouveaux vibrions authentiques, et différents 
cependant de celui découvert par M. Koch dans l’Inde, imposait 
la notion d'un pléomorphisme qui menagait & son tour de 
devenir exagéré, bien que M. Friedrich’, dans une longue 
série de recherches, etit tenté de démontrer que les diverses 
formes de vibrions pouvaient ne représenter que les variations 
physiologiques d’un méme type. — 

M. Koch a sentila difficulté d’une situation si complexe, et, 
dans un récent article *, il établit d’une maniére définitive les 
caractéres auxquels doit répondre un bacille virgule pour qu ‘il 
puisse étre considéré comme agent éliologique du vrai choléra. 

Nous nous étendrons un peu plus sur cet article, en raison 
de la nature de nos propres recherches. Apres avoir déclaré que 
les méthodes d’examen bactériologique décrites 4 lépoque de 
ses premiéres recherches (cultures en goutte pendante, sur 
pomme de terre, gélatine, etc.) n’offrent aujourd’hui aucune 
garantie d’exactitude diagnostique, M. Koch indique les procédés 
d’investigation par lesquels on peut élablir, suivant lui, dans tous. 
les cas, un diagnostic rapide et stir. 

Ces procédés consistent : 1° dans l’examen microscopique 
des déjections ; 2° les cultures dans les solutions de peptone; 
3° les cultures sur plaque de gélatine ; 4° les cultures sur plaque 
de gélose; 5° la réaction indol-nitreuse ; 6° les expériences sur 
les animaux. 

Mais si, au point de vue d’un diagnostic rapide et complet, 
la pratique systématique de cette série d’'investigations peut étre 


1. Loc. cit. 


: 2. Ueber den augenblicklichen Stand der bakteriologischen Choleradiagnose 
(Zeitschrift fiir Hygiene, 1898, p. 319, Bd. XIV). 
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-considérée, dans certains cas, comme ayant une grande impor- 
tance, d'un autre cdté, les quatre premiers procédés d’investiga- 
tion, de ’aveu méme de M. Koch, sont dépourvus de valeur 
absolue. En effet, l’examen microscopique perd beaucoup de sa 
valeur lorsqu’on admet ]’existence du vibrion dans les matiéres 
fécales de ‘homme sain '; la culture en solution de peptone 
n’est plus probante, parce qu’on obtient le méme résullat avec 
les cultures d’autres vibrions, qui, selon M. Koch, n’ont aucun 
rapport avec le bacille virgule; les cultures sur gélose n’ont 
rien de caractéristique, et les cultures sur plaques de gélatine 
présentent en réalité un polymorphisme si grand qu’aucun 
bactériologiste ne peut aujourd'hui attacher une grande impor- 
tance a la plus ou moins grande rapidité de développement, 
ou au trouble plus ou moins homogeéne qui se produit pendant 
la liquéfaction de la gélatine. 

{I ne reste donc que deux caractéristiques du vrai bacille vir- 
gule : la réaction indol-nitreuse (réaction rouge) et l’action 
pathogéne sur les animaux. 

Selon M. Koch, tout vibrion qui ne répond pas a ces deux 
conditions doit étre considéré comme n’ayant aucun rapport 
avec létiologie du choléra, ce qui équivaut a dire que les 
vibrions pouryus de telles propriétés doivent étre considérés 
comme de vrais vibrions cholériques. 


II 


LES VIBRIONS DANS LES EAUX. 


Il était temps, en effet, que M. Koch indiquat, d’une maniére 
quelcouque, les limites entre lesquelles pouvaient varier, d’aprés 


lui, les caractéres des vibrions, puisque, dans le cours des épidé-_ 


mies cholériques récentes, on a décrit des types si différents les 
uns des autres. M. C. Frénkel 2, dans Veau de la fontaine 
Zollhafen, & Duisburg, isola des colonies de vibrions consi- 
dérés par M. Koch lui-méme comme représentant des vibrions 
authenliques. Cependant, les cultures de ces vibrions dans 


4. Idem, p. 338. 
2. Nachweis der Cholerabakterien in Flusswasser (Deulsche med, Wochen- 


schrift, 1892, n° 41). 


oy, 
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le bouillon n’ont pas donné la réaction rouge, et il ne parait pas 
que l’anteur ait fait des recherches sur l’action pathogéne. 

M. Frenkel justifia en partie Pabsence de réaction rouge eu 
citant l’exemple d’une autre culture authentique, dans laquelle il 
n’obtenait la rac rouge qu’apres huit jours, et émit Phypo- 
these que la pelliculesuperficielle, comme la réaction rouge, peu- 
vent quelquefois n’apparaitre que sur des cultures successives. 

Voici donc une premiére exception aux regles fondamen- 
tales établies par M. Koch, exception qui n’a pas été mise en 
doute par lui-méme dans son récent article trés restrictif, puis- 
que c’est précisément dans cet article que M. Koch accepte 
comme authentique le vibrion trouvé par M. Frenkel dans leau 
de Duisburg. os 3 

Il n’est pas dépourvu d’intérét de constater ce précédent, qui 
souléve une nouvelle incertitude sur les derniers arguments que 
cherche a invoquer la doctrine de l’unicité du vibrion cholérique. 

Plus tard, Giimther * rencontra un second vibrion dans eau 
de Stralau; ce vibrion ne se développe pas, dans les cultures par 
pigure dans la gélatine, avec la forme caractéristique en enton- 
noir, il ne croit qu’a la surface; de plus, il ne pousse pas dans 
létuve a 37°, ni dans le bouillon, ni sur gélose; il ne donne pas_ 
la réaction indol-nitreuse, et il n’est pas palenene pour les 
animaux. L’auteur conclut de ces faits qu’on a affaire a une 
espece saprophytique banale. 

Puis, M. Weibel ? fit la méme constatation dans l’eau d’un 
puits. M. Bujwid * dans V’eau d'un fleuve, etson assistant, Orlowski, 
dans l’eau d’un puits de Lublin, autour duquel s’étaient mani- 
festés quelques cas de choléra, rencontrérent deux vibrions. Le 
premier croft lentement et il ne donne qu’une faible réaction 
indol-nitreuse (3 ou 4 jours apres), tandis que le deuxiéme est 
plus anaérobie et se développe plus rapidement. M. Fokker * 
trouva dans l'eau d’un port hollandais exempt de choléra, 
un vibrion non pathogéne, qui se développe tres bien sur la 


1, Ueber eine neue, im Wasser gefundene Kommabacillenart iodunens med. 
Wochenschri/t, 1892, n® 49), 


2, Ueber eine neue im Brunnenwasser gefundene Vibrionenart. (Centralblati 
fiir Bakt. w, Paras., 1892, p. 447). 


3. Ueber zwei neue Arten von Spirillen im Wasser (Centralblatt fiir Bake. u. 
ease 1892, p. 120). Z 


Ueber einen dem Cholerabacillus ahnlichen Pilz (Deutsche med. Wochen- 
oe ift, 1893, n° 7), 
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gélose 4 37°, mais qui, dans les milieux liquides, se déveioppe 
mieux & la température de la chambre, et il exprime Pidée qu’on 
peut avoir affaire & un vibrion cholérique dégénéré; enfin, 
Kiessling *, dans le puits d’une maison de Blankenese, dans 
laquelle il y avait eu quelques décés de choléra, isolaun autre 
vibrion qui se développe sur gélatine comme le vibrion de Koch, 
mais quin’est pas pathogéne; il ne se développe pas bien a 37° 
(de méme dans le bouillon etla solution de peptone); ilne donne 
pas la réaction rouge, mais seulement une légere réaction de 
Vindol. — M. Kiessling n’admet aucune relation entre son vibrion 
et le choléra de Blankenese ; il le considére comme un simple 
saprophyte. 

Dernitrement aussi, M. Dunbar * constata dans divers points 
de Elbe, & Hambourg, la présence de vibrions, mais il ne four- 
nit aucun détail sur leurs caractéres biologiques et leurs cultures. 

M. Koch dit que les vibrions présentant la réaction de Vindol 
et pathogeénes pour les animaux, c’est-a-dire répondant seuls au 
type cholérique vrai, ne se rencontrent que dans les eaux des 
régions cholériques et qu’ils disparaissent apres la cessation des 
épidémies, mais les derniéres études, tres nombreuses, sur le 
choléra, ne signalent pas un seul fait dans Jequel on ait constalé, 
dans l’eau incriminée d’un fleuve ou d’un puits, un vibrion qui 
répondit exactement au signalement exigé par |’Ecole de Berlin. 
— M. Koch, dans son récent mémoire, parle d’un résultat positif 
obtenu aussi dans l’eau par M. Lubarsch, mais, d’aprés les 
données de l'article du méme auteur’, les vibrions ont été 


trouvés dans l’eau stagnante provenant de la cale d’un bateau de 


Hambourg, eau qui avait servi a laver les drapsd’un enfant mort 
de choléra trois jours avant. Dans cette eau, M. Lubarsch constata 
jusqu’a 40 vibrions par centimetre cube, ce qui est tout a fait 
d’accord avec Ja nature et la provenance de celle-ci; il aurait 
été étrange, en effet, qu'il en fat autrement. — M. Giinther ‘, qui, 
depuis le 29 octobre, fut chargé d’examiner l’eau de la Sprée, ne 


4, Ein dem Choleravibrio ahnlicher Kommabacillus (Arbetten a, dem kais. 
Gesundh., Bd. VIII, 1893, p. 430). 

2, Untersuchungen tiber Choleraihnliche Wasserbacterien (Deutsche med. 
Wochenschrift, 1898, n° 7). : 5 

3. Zur Epidemiologie der asiatischen Cholera (Deutsche med. Wochenschrift, 
4892, n° 43). 

4. Untersuchung des Spreewassers auf Cholerabacillus (Geswndheits-Ingenieur, 
4892, n° 23, p. 777). 
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: réussit jamais aisoler un bacille virgule gui répondit aux condi- 


tions déja indiquées '. 4 

Ce fait paraissail encore plus frappant, quand on songe, qu’en 
vertu des connaissances acquises sur la microbiologie du rahalene, 
nous sommes amenés a penser que les vibrions trouvent dans 
Yeau un véhicule et un moyen de vie trés favorables a leur CEOs 
pagation et a leur existence. 

Rien donc de plus intéressant que d’entreprendre une série 
de recherches pour établir d’une maniére définitive les rapports 
qui existent entre la nature et la topographie des eaux, et les 
diverses variétés vibrioniennes. Ces recherches étaient aussi 
indiquées, lorsque M. Bluchstein, dans ses expériences surla conta- 
mination de l’eau dela Seine, eut rencontré un vibrion patho- 
gene capable de donner la réaction indol-nitreuse, comme on 
le verra dans la description que j’aurai l’occasion d’en faire. 
L’absence de choléra pendant |’été dernier, a Paris, me présentait 
une occasion favorable aux études que je métais proposées. 

Mon premier soin a été d’abord de rendre le plus simple 
possible la recherche rapide des vibrions dans l’eau. 

Il est hors de doute que les vibrions trouvent un excellent 
milieu nutritif dans la solution & 1 0/0 de peptone, proposée 
pour la premiere fois par M. Dunham’. D’autre coté, M. Met- 
chnikojf, dans ses recherches sur le choléra, observa qu’en ajou- 
tant de la gélatine dans la proportion de 2 0/0, on rend la solu- 
tion de peptone beaucoup plus favorable au développement en 
surface de tous les vibrions. Enfin, ayant observé que dans les 
eaux riches en sels nitriques (par exemple dans les drains de 
Gennevilliers) les vibrions existent en grande abondance, j’ai 
obtenu de trés bons résultats en ajoutant du nitrate potassique 
dans la proportion de 0,10 0/0. 

La recherche dans l'eau d’une espece microbique déterminée 
présente des diffienltés quelquefois insurmontables, & cause de 
Vexcessive dilution dans laquelle elle se trouve constamment. 

1. Ges recherches étaient presque achevées lorsque M. Rubrer signala un 
vibrion isolé des eaux de son laboratoire 4 Berlin par M. Neisser, qui donne — 
la réaction rouge et est pathogéne pour les cobayes. 


Au sujet de ce vibrion, qu'il appelle vibrio berolinensis, M. Rubner a 
promis un prochain mémoire de M. Netsser ( Hygienische Rundschau. 18 Ge 
gust 1893). 

2. Zur chemischen Reaction der Cholerabacterien. (Zectschrift fiir Hygiene 
4887, Bd. II, p. 337.) /t fiir Hygiene, 
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Aussi, dans Vespéce, avons-nous eu recours avec grand 
avantage ala propriété d’aprés laquelle les vibrions étant tres 
aérobies, ont toujours tendance a se mulliplier a la surface des 
liquides rane ! 

Profitant de toutes ces Shean j'ai procédé a liso- 
lement des yibrions en employant chaque fois de grandes 
quantités d’eau. D’ordinaire, je versais 200 c. c. de liquide dans 
un ballon stérilisé, suffisamment volumineux pour que la surface 
de Yeau ett un large contact avec l'air extérieur; ensuite 
jajoutais 8c. c. dun mélange nutritif composé de la maniére 
suivante : 


Gelatines... oer: Snr te dateni tx Sarre eo Biotic toss 20 
Paeptone: sécher..sa:75..8 atone: oan aac ereieye mae OL) 
CHlpriresqdi ques. oyet ia fe ask ace ae AO 
Nitrate: potassique >. er ae ic werrat seh a 4 


Celte gélaline, préparée d’avance, peut se conserver en 
grande quantilé dans des tubes stérilisés. On choisit la propor- 
tion de 4-8 c. c., a peu pres, dose suffisante pour transformer 
100-200 c. c. d'eau d’analyse en solution nutritive, composée 
comme il suit : 


Gélatine........ gee ae of a re Maer ee etme Be 2 bs 
Peptone séche..... RE pens Sac an Pate aks 4 
UBYOrGre/SOGIQUergc ts deo ges ah. ay eee aes c 4 
Nitrate potassique.. ....... Baie aie en bebe icles Some Ost 
USL 9 ea ae eae ee orks Miers Mtoe Sea ane Steel VO 


Dans ces ballons, les vibrions se développent si rapidement, 
qu’apreés 12 heures de séjour a l’étuve a 37°, si l’eau n’en con- 
tient méme qu'une petite quantité, ils se présentent a la surface 
sous forme d’un voile mince et étendu, dont l’examen microsco- 
pique permet toujours de révéler la présence. 

Pour isoler les vibrions en culture pure, il suffit de prendre 
avec un fil de platine une petite quantité de cette pellicule, de 
la délayer dans un tube d’eau stérilisée, et de faire avec cette 
dilution des plaques de gélatine. On peut aussi faire des passages 
dans leau peptonisée et gélatinisée; on réensemence alors 
touteS les six heures. Les cultures sont mises dans l’étuve a 37°. 

On obtient facilement ainsi, comme jai eu occasion de le 
vérifier maintes fois, une culture absolument pure des vibrions, 
grace au procédé de sélection arlificielle qui consiste & transpor- 
ter rapidement ces derniers dans des milieux successifs, avant 
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que les autres microbes de l'eau, plus lents dans leur dévelop- 
pement, aient eu le temps dese multiplier et de s'accumuler a 
la surface du liquide. 

En procédant de cette fagon, on peul. éviter tous les inconvé- 
nients qui ont été indiqués dans la recherche des vibrions dans. 
l'eau : cet isolement est partant d’une facilité de technique a Ja 
portée de tous. 

Une autre modification introduite dans la préparation des 
liquides nutritifs employés pour mes recherches, concerne !a 
as préparation de la gélose. : see 

: J’ai_ plusieurs ie constaté que la présence @une grande 
; richesse en albuminoides, comme dans le bouillon de viande, est 
un obstacle quelquefois insurmontable au développement des 
vibrions. C’est pour cela qu’a la température de 37°, plusieurs 
vibrions de l'eau qui se développent facilement dans la solution 
gélatinisée de peptone, se refusent absolument a se multiplier 

a la surface de la gélose, préparée a la maniére ordinaire. Il est 

facile de comprendre que cet inconvénient empéche la rapidité 

de la recherche et du diagnostic. Pour cette raison, j’ai supprimé 
dans la préparation de la gélose l'emploi de la viande, en substi- 
tuant au bouillon l’eau ordinaire, faisant ainsi un milieu nutri- 
_,tif qui, en dehors de l’avantage d’une transparence exception- 
_ nelle, se préte ery licen: etindistinclement aux cultures 

de tous les vibrions ala peo rare de l’étuve. 7 
Au cours de mes recherches, j’ai employé ce milieu comme 

élément de diagnostic différentiel, ayant eu souvent affaire a 

plusieurs espéces vibrioniennes dont je n’aurais jamais pu 
a obtenir de cultures abondantes sans l'emploi d’une gélose pré- 

ee parée selon cetle méthode. 


ie ; Il 
; | LES VIBRIONS DE LA SEINE. 
L’eau de la Seine, & cause de son excessive facililé de conta- 
mination, surtout en aval de la ville, a toujours été le véhicule ~ 

Vat ‘aes : . pe f - 
Ng par.excellence des microbes spécifiques, pendant les fréquentes 
a épidémies de toute nature qui ont frappé la banlieue nord-ouest 
ae de Paris. 
Sg Dans la récente épidémie de 1892, se manifesta de la facon 


7 


VIBRIONS DES EAUX ET ETIOLOGIE DU CHOLERA. — 703 


la plus éclatante Vorigine hydrique du choléra. C’est surtout 


dans les communes alimentées par la Seine, immédiatement en 


aval de Paris, que la maladie sévit avec le plus d'intensité. La 
zone tributaire de la machine de Saint-Denis et d’Epinay a 
fourni en effet, pendant la dernigre année, le maximum de 
cholériques. 

L’épidémie d’Argenteuil (92, 2 morts sur 10.000 hab.) repré- 
senta avec |’épidémie de Sarcelles le fait dominant du choléra 
de 1892 dans le département de Seine-et-Oise, parce qu’au 
commencement de juin l'eau distribuée & Argenteuil par la 


machine d’Epinay ne provenait pas de l’Oise comme d’ordinaire, 


mais de la Seine. 

On connait trés bien Je degré extréme de contagion qu’offre 
le fleuve dans cette localité, qui recoit, entre Saint- Denis et 
Epinay, un égout collecteur de plus : le collecteur départemental 
quis’abouchea Saint-Denis. 

Aux communes de Saint-Ouen, Aubervilliers et Saint-Denis, 


dans lesquelles on distribua |’eau de la Seine prise a Saint-Denis. 


et pourtant un peu moins contaminée que celle d’Epinay, la 
mortalité fut moindre (20,4-54,6 morts sur 10.000 hab.). 
En s’approchant toujours plus de Paris, c’est-a-dire 4 Suresnes, 
au pont de Neuilly et & Sevres, lépidémie se manifesta d’une 
maniére moins graye, en raison méme de Ja moindre contamina- 
tion de l’eau de la Seine. 

D’autre part, les communes & Rueil, Poissy, Bougival, 
Saint-Brice, Villiers-le-Bel, etc., comprises dans la zone conta- 
minée, ont du évidemment leur immunité absolue a |’alimenta- 
tion par l’eau de Oise. Par conséquent, mes premiéres obser- 
vations ont eu comme point de départ la recherche du vibrion 
dans l’eau de Ja Seine, en ayal de la ville de Paris, c’est-a-dire 
a Point-du-Jour, Billancourt, Saint-Cloud, Suresnes, Asniéres 
et Clichy (Voir la carte p. 705). 

Jisolai 8 vibrions présentant les caracttres biologiques 
suivants : 

I. — Pornt-pu-Jowr. 
Morphologie : vibrion mobile, assez incurvé, mince, a extrémité effilée, 


présentant souvent une forme spirillaire. 
Culture sur gélatine: formation de la bulle d’e air caractéristique aprés 
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24 heures, et liquéfaction en entonnoir typique. Aprés 4 jours, la culture 
présente un aspect semblable au vibrion de Hambourg. — 

Culture dans la solution de peptone-gelatis 1e: développement rapide sous 
~ forme de pellicule & la surface, aprés 24 licures. . 

Culture sur gélose : développement trés marqué sur la gélose n° 4 (avec 
bouillon de viande), comme sur la gélose n° 2 (sans bouillon de viande), a 
la température de la chambre, de méme qu’a I’étuve a 37°. 

Culture en bouillon : développement wanes: avec formation de felons 
superficielle en 24 heures. 

Culture sur pomme de terre : formation d'une trainée brunatre peu 
étendue. f 

Réaction indol-nitreuse (de Poehl) : trés intense aprés 24 heures. 

Réaction de Vindol (de Legal-Weyl)‘ : tres abondante aprés 24 heures °. 


Il. — BiILLANcouRT. 


Morphologie : vibrion incuryé, plus court et plus mince que le précédent. 

Culture sur gélatine ; développement sans liquéfaction, tout le long de 
la piqure ; petite cupule liquéfiée a la surface ; tendance peu marquee a se 
multiplier en profondeur. ; : 

Culture dans la solution de peptone- geraleaeS developpeent Paes 
uniforme, sans pellicule. ; 

Culture sur gélose : aprés une premiére culture sur la gélose nearest. 
impossible de faire d'autres passages ; le développement est par contre 
rapide et abondant sur la gélose n° 2. 

Culture en bouillon : & peine perceptible aprés plusieurs jours. 

Culture sur pomme de terre : dépot blanchatre peu évident. 

Réaction indol-nitreuse : absente. 

Bea de Vindol ; absente. ~ 


ILL; — Sat: CLovup. 


Morphologie :; vibrion mobile, un peu plus gros et plus ane que celui 
trouve au Point-du-Jour; il présente la forme caractéristique de virgule 
plus évidente que dans tous les autres vibrions, et ressemble sous beaucoup 
de rapports au vibrion d’Angers. 

Culture sur gélatine : formation rapide de la bulle d‘air, et liquéfaction. 
tout le long de la piqdre. Aprés 4 jours, liquéfaction en entonnoir caracté- 
ristique, présentant l’aspect d’une culture de Massaouah. 

Culture dans la solution peptone-gélatine : : développement rapide et for- 
mation d’une pellicule superficielle. - 


Culture sur gélose : développement rapide et abondant sur gélose n ne? Tet 
n° 2. 

Culture en bouillon ; multiplication abondante et formation d’une pelli- 
cule superiicielle. 


“ly Voir le Manuel de M. R. I. Petri ; Der Cholerakurs, Berlin, 1893, page 23. 


2. Ce vibrion a été isolé, comme j’ai déja dit, par M. Blachstein a \'Institut ~ 
Pasteur. 
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Culture sur pomme de terre : 
lique de tous les vibrions du laboratoire; aprés quelques jours, toute la sur- 


la plus abondante et la plus caractéris- 
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face de la pomme de terre est couverte d’une couche brunatre, assez 


épaisse. 


trés intense, mais seulement aprés 24 heures. 


Réaction indol-nitreuse : 


Réaction de Vindol : idem. 


i 


706 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR. 


1V. — SURESNES. 


Morphologie : vibrion mobile, trés semblable a celui de Billancourt, 
mais avec prédominance de formes plus minces. 

Culture sur gélatine : développement sans liquéfaction, le long de la 
strie ; méme cupule de liquéfaction @ la surface : peu de tendance au déve- 
loppement en profondeur. v5 reas 

Culture en solution de peptone- gélatine : : développement abondant sur- 
tout a la surface; aprés quelques passages par le péritoine des cobayes, on 
obtient des culturés avec la pellicule superficielle. 

Culture sur gélose : positive dans la gélose n° 4, a peu prés nulle sur la 
gélose n° 2. 

Culture en bouillon : négative. 

Culture sur pommes de terre : insignifiante. 

Réaction indol-nitreuse : absente. 

Réaction de Vindol : absente. 


V. — ASNIERES (N° 4). 


Morphologie : vibrion mobile & forme de virgule, trés mince et trés 


incurvé, un peu semblable au vibrion de Hambourg. - 

Culture sur gélatine : développement assez lent tout le long de la piqure ; 
légére trace de liquéfaction a la surface. 

Culture en solution de peptone-gélatine : développement abondant, avec 
trouble uniforme du liquide; absence de pellicule. 

Culture sur gélose - sur la gélose n° 1, développement a 37°; cultures peu 
manifestes & 20°, plus abondantes a 22°; développement rapide et trés. 
marqué sur la gélose n° 2. 

Culture en bouillon : développement rare dans les premiéres 24 heures ; 
culture abondante avec formation de pellicule superficielle aprés 48 heures. 

Culture sur pomme de terre : insignifiante. 

Réaction indol-nitreuse : aprés 48 heures, elle se manifeste légérement. 

Réaction de Vindol : évidente aprés 24 heures. 


VI. — ASNIERES (N° 2). 


Morphologie : vibrion mobile trés incuryé; plus gros mais plus uniforme 
que le précédent. 


Culture sur gelatine : développement tout le long du trait de la piqare, | 


avec cupule de liquéfaction superficielle plus étendue que celle du n° 1. 

Culture sur la solution de peptone-gélatine : développement imperceptible 
dans les premiéres 24 heures, avec flocons nageant a la surface du liquide ; 
trouble uniforme aprés 48 heures; absence de pellicule. 

Culiure sur gelose : développement médioere aprés quelques jours sur_ 
la gélose n° 4 & 37°, un peu plus rapide & 29°, abondant & 22°; développe- 
ment trés accentué sur la gélose ne 2. 

Culture en bouillon : développement trés médiocre a 37°; un peu plus 
abondant avee formation d'une légére pellicule & 22°, 

Cultures sur pomme de terre : insignifiante. 
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Réaction indol-nitreuse : négative aprés 24 heures dans la solution de 
peptone 4 37°; plus évidente dans les cultures & 22°. 
Réaction de Vindol : manifeste aprés 48 heures. 


VII. — Curcny (n° 4). 

Morphologie : vibrion mobile légérement polymorphe, présentant en 
général des formes minces, & peine incurvées, et des formes beaucoup plus 
longues semblables & celle du vibrion de Paris de 1892. 

Culture sur gélatine : développement le long de la piqtre, avec godet 
de liquéfaction superficiel assez étendu. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : développement abondant 
spécialement 4 la surface, avee formation de pellicule superficielle. 

Culture sur gélose: négative dans la gélose n° 1 4 37°, aprés 24 heures; 


médiocre 4 29°; un peu plus abondante 4 22°. Sur gélose n° 2, culture rapide 


et abondante. 

Culture sur bouillon : médiocre dans les premiéres 24 heures, plus abon- 
dante avec formation de pellicule aprés 48 heures. 

Culture sur pomme de terre : insignifiante. 

Réaction indol-nitreuse : trés faible aprés 48 heures. 

Réaction de Vindol - éyvidente. 


VIII. — Cricuy (N° 2). 


Morphologie : vibrion mobile 4 peu prés semblable au précédent, mais 
plus incurvé et plus uniforme. 


Culture sur gélatine : développement Je long dela piqure, avec formation — 


dun petit entonnoir de liquéfaction & la surface. 
Culture dans la solution de peptone-gélatine ; développement abondant, 
surtout dans les couches supérieures, avec formation de pellicule. 


Culture sur gélose . négative sur gélose n° 1 & 37°; discréte a 29°; abon- 
dante & 22°. Sur la gélose n° 2, développement rapide et abondant. 
Culture en bouillon: rare développement avec formation de petits flocons 
a la surface. 
Culture sur pomme de terre : insignifiante. 
Réaction indol-nitreuse : i peine perceptible aprés 8 jours. 
Réaction de Vindol : évidente. 
La constance et luniformité des résultats dans toutes les 
recherches sur la Seine en aval de Paris ont rendu indispensables 
d’autres observations successives en amont du fleuve et tout le 
long de son parcours dans la ville. 
J'ai pris de nouveau de l’eau de la Seine 4 Ivry et de la Marne 
i Charenton; j’ai pris aussi directement de l’eau de la Seine a 
Bercy (pen apres son arrivée dans la ville), et une autre pariie 
enfin au pont au Change, pres du Chatelet. : 
Dans tous ces échantillons d’eau, j’airéussi a isoler facilement 
neuf vibrions, dont je décrirai les caractéres les plus saillants. 
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IX; — Ivry (n° 4). 


Morphologie : petit vibrion mobile, assez court, en forme de virgule, un 
peu semblable & celui de Saint- Cloud. 

Culture sur gélatine : développement le long de la piqtre, avec liqué- 
faction superficielle. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : ‘trouble léger et uniforme 
dans les premiéres 24 heures; devient plus abondantles trois jours suivants, 
sans formation de pellicule. . 

Culture sur gélose : sur la gélose n° 1, développement imperceptible 
dans les premiéres 24 heures, lent et footers dans les jours suivants. 
Sur ae gélose n° 2, développement abondant. 

Culture en bouillon: développement imperceptible dans les premiéres 
Q4 ante plus manifeste aprés 48 heures, mais sans formation de pellicule 
superficielle. 

Culture sur pomme de terre : insignifiante. 

Réaction indol-nitreuse : négative dans les premiéres 24 heures, se mani- 
feste légérement au huitiéme jour. 

Réaction de Vindol ; évidente aprés 24 heures. 


X. — Ivey (n° 2). 


Morphologie: vibrion mobile, un peu ae mince et plus long que le 
précédent. 

Culture sur gélatine : celoppeniane le long de la piqure, avec formation 
d'un grand entonnoir de liquéfaction 4 la surface. 

Culture dans la solution de peptone gélatine : trouble uniforme, mais plus 
intense vers les parties superficielles; pas de pellicule. 

Culture sur gélose : développement trés limité dans les premiéres 
24 heures, mais plus abondant dans les jours suivants, sur la gélose n° 1a 
37°; développement rapide et abondant sur la gélose n° 2. 

Culture en bouillon : aprés 24 heures, développement discret avec trouble 
général et uniforme, plus manifeste dans les parties superficielles. 

Culture sur pomme de terre : insignifiante. 

Réaction indol-nitreuse : négative apres 24 heures; légére aprés 8 jours 


XI. — Cuarenton (n° 1). 


Morphologie : vibrion mobile trés semblable au précédent. 

Cullure sur gélatine : développement discret le long de la piqtre, avec 
godet caractéristique de liquéfaction a la surface. ; 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : aprés 24 heures, léger 
trouble uniforme; apparition de la pellicule aprés 2 ou 3 jours. 


Cullure sur gélose : trés rare sur la gélose n° 1; abondante sur la gélose 
n°? 2 OD. 


Culture en bouillon : tres rare. 
Culture sur pomme de uk peu évidente. ; 


Réaction indol-nitreuse : négative apres 24 heures; lagere aprés 8 jours. 
Réaction de Vindol : trés ey aprés 24 heures. 
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XII. — Cyarenron (n° 2). 


Morphologie : petits vibrions, minces, mobiles, trés ineurvés et uniformes. 

Culture sur gélatine : développement le long de la piqtre, avec petit 
godet superficiel de liquéfaction. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : développement surtout en 
surface, sans formation de pellicule. 

Culture sur gélose: sur la gélose n° 1 aprés 24 heures, un peu plus 
abondante que la précédente; sur la gélose n° 2, développement rapide et 
trés manifeste. 

Culture en bouillon : léger trouble uniforme, sans pellicule. 

Culture sur pomme de terre : i peine perceptible. 

Réaction indol-nitreuse : négative aprés 24 heures; trés intense apres 8 jours 

Réaction de Vindol : trés belle aprés 24 heures. 


XIII. — Brrcy (n° 4). 

Morphologie : yibrion mobile trés mince, légérement incurvé comme le 
vibrion indien. 

Culture sur gélatine : développement le long de la piqtire, avec grand 
entonnoir de liquéfaction limité a la surface. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : \éger développement, avec 
formation de flocons nageant 4 la surface; pas de pellicule. 

Culture sur gelose : absolument négative 4 37°, abondante & 22° sur la 


gélose ordinaire n° 1, rapide et abondante aprés 24 heures sur la gélose n°2.. 


Culture en bouillon : négative 4 37°, peu évidente a 22°. 
Culture sur pomme de terre : imperceptible. 

Réaction indol-nitreuse : négatiye. 

Réaction de Vindol : négative. 


XIV. Bercy (n° 2). 
Morphologie : vibrion mobile, plus petit, plus mince et plus incuryé que le 
précédent. 
Culture sur gélatine : développement le long de la piqtre, avec petit 
godet superficiel de liquéfaction. 
Culture dans la solution de peptone-gélatine : trouble diffus, plus marqué 
aux parties superficielles, of il se manifeste sous forme de flocons 


nageants. 

Culture sur gélose : négative a 37°, assez abondante a 22° sur la gélose n° 1, 
et trés abondante sur la gélose n° 2. 

Culture en bouillon : négative a 37°, développement lent et peu abondant 
a 22°, 

Culture sur pomme de terre : insignifiante. 

Réaction indol-nitreuse : & peine perceptible aprés 8 jours. 

Réaction de Vindol ; idem. 


XV. Ponr-au-CHANGE (n° 1). 


Morphologie : vibrion mobile, trés incurvé, un peu semblable a celui de 
Massaouah. 
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Culture sur gélatine : développement le long de la pines avec petit godet 
superficiel de liquéfaction. 

Culture dans la solution de peptone-4 -gélatine 3 léger trouble apres les 
premiéres 24 heures; plus abondante avec formation de pellicule a la surface 
apres 3 jours. : 

Culture sur gélose : negative & 37°, modérément abondante a 22° sur la 
gélose n° 4. Développement rapide et tres manifeste sur la gélose n° 2. 

Culture en bouillon : négative a 387° pendant les 2 ou 3 premiers jours, 
développement discret 4 22°. 

Culture sur pomme de terre : insignifiante. 

Réaction indol-nitreuse : négative. 

Réaction de Vindol : négative. 


XVI. Ponz-Au-CHancE (n° 2). 

Morphologie : vibrion mobile, identique a celui de SemeCiouns avec 
présence de formes filamenteuses et spirillaires. 

Culture sur gélatine : développement le long de la piqure avec formation 
dune grande capsule de liqucfaction a la surface. ° 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : assez abondante, formation 
d'une pellicule aprés 24 heures. 

Culture sur gélose : tres en retard et pauvre sur la gélose n° 1, abon- 
dante sur la gélose n° 2. 

Culture en bouillon : tres médiocre a 37°, plus abondante 4 22°. 

Culture sur pomme de terre : insignifiante. 

Réaction indol-mitreuse : négative. 

Réaction de Vindol : a peine évidente aprés 8 jours. 


‘ 


Pendant le cours de ces recherches, j'ai souvent examiné 
leau d’alimentation de la ville de Paris. Il y a peu de mois 
encore, l’eau qui servait & une certaine partie de la population de 
Paris, provenait parfois de la Seine, puisque les eaux de la 
Vanne, de la Dhuis et de la Vigne, qui alimentaient la capitale, 
devenaient tout a fait insuffisantes dans les périodes de grande 
sécheresse; mais, dans le courant de cette année, l’arrivée de 
YAvre a permis d’éviter ce grave inconvénient, et la santé 
publique a tiré de grands avantages de l’absence d’eau de Seine. 

Les échantillons recueillis pour mes recherches provenaient 
directement des conduites installées a 1’Institut Pasteur, qui font 
partie des conduites générales de la ville. Il ne me fut jamais 
possible de savoir aque des quatre espéces d’eau prédomine~ 
puisque, une fois arrivées a la ville, les eaux de la Vanne, de la 
Dhuis, de la Vigne et de l’Avre entrent ensemble dans la méme 


canalisation et se confondent complétement dans le vaste réseau 
de l'eau potable de Paris. 
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Apres. plusieurs tentatives infructueuses, j’ai finalement 
réussi, le 14 aodt, & isoler dans cette eau un. Mieton qui présen- 
tait les caractéres suivants : 


XVI. — Morphologie : petit vibrion mobile, mince, trés incurvé, quelque- 
fois en forme spirillaire. 

Culture sur gélatine : développement le long de la piqtre, avec liquéfac- 
tion superficielle en forme d’entonnoir. : 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : développement abondant 
avec production de flocons a la surface. 

Culture sur gélose : assez médiocre sur la gélose n° 1, abondante sur la 
gélose no 2. 

Culture sur bouillon : assez médiocre. 

Culture sur pomme de terre : insignifiante. 

Réaction indol-nitreuse : 4 peine perceptible aprés 8 jours. 

Réaction de Vindol : peu manifeste. 


La constatation, aprés plusieurs tentatives infructueuses, 
dans l’eau potable de Paris, d’un vibrion aussi semblable par 
plusieurs de ses caractéres 4 ceux déja signalés dans l’eau de la 
Seine, m’a inspiré le soupeon d’un mélange possible d’eau de la 
Seine a l’eau qui sert a l’alimentation de Paris. 

Naturellement, il ne m’a pas été possible de confirmer une 
telle supposition, mais la circonstance que les jours précédant 
le 14 aout ont présenté une chaleur excessive, et qu’il est possible 
que, dans ces cas, Je nouveau conducteur de Pie ait élé insuf- 
fisant a satisfaire les besoins de la ville, rend tres probable 
Vhypothése que, pour quelques jours, on ait eu recours & Peau 
de la Seine pour faire face 4 l’énorme consommation. 


MS 


LES VIBRIONS DES EGOUTS 


Les égouts de Paris déversent toutes leurs eaux dans trois 
collecteurs. Celui de la rive gauche et celui de la rive droite se’ 
réunissent en un tronc commun gui déverse dans la Seine, en 
aval de Paris, et jettent dans ce fleuve, a Clichy, pres du pont 
d’Asnivres, les quatre cinquigmes des eaux de Paris, soit en 
moyenne par jour 373,000 métres cubes. 

Le troisiéme collecteur, dit départemental, recueille les, 
eaux des versants nord de la butte Montmartre et des quartiers 
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hauts de Paris et vient déboucher dans la Seine & Saint-Denis. - 
‘Tl aun débit journalier de 40,000 a 60,000 metres cubes. 

Depuis l’exécution de ces collecteurs et le développement du 
réseau secondaire des égouts, la Seine s'est trouvée gravement 
altérée a partir de Clichy jusqu’aux environs de Mantes. — La 
recherche de vibrions dans |’eau de ces collecteurs, qui prennent 
une si grande part a la contamination de l’eau de la Seine, était 
done indiquée. 

Les recherches dans les deux premiers collecteurs, celui de la 
rive droite et celui‘de la rive gauche, furent faites immeédia- 
tement au point d’abouchement dans le lit de la Seine, prés du 

pont d’Asniéres. Dans cet endroit, l'eau est excessivement sale; 
elle contient plus de 400,000,000 de bactéries par centimétre 
cube el 38,4 milligrammes 0/0 de matieres organiques. On y 
trouve les vibrions en grande quantité, et l’eau préparée de la 
manibre déja indiquée, apres 12 heures de séjour a l’étuve a 
37°, présente toujours a la surface une pellicule constituée par 
des vibrions en culture presque pure. 

Dans les-cultures sur plaques, on obtient d’innombrables 
colonies caractéristiques, parmi lesquelles i] serait assez facile 
d’isoler une série illimitée de variétés; je me suis pourtant 
contenté d’en séparer deux seulement en culture pure, afin de ne 
pas compliquer le matériel de mon étude. 

Voici leurs principaux caracteres : 


XVII. — Contecreur p’AsnizrEs (n° 4). 


Morphologie : ‘petits vibrions mobiles & forme de virgule, semblables & 
ceux de Saint-Cloud, mais un peu plus minces. 

Culture sur gélatine : développement le long de la piqire et formation 
d'une grande cupule de liquéfaction a la surface. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine ; rare dans les premiéres 
24 heures; aprés 48 heures, le liquide est tout a fait trouble et présente de 
petits flocons a la surface; pas de pellicule. 

Culture sur gélose : absolument négative sur la gélose n° 1 & 37°, mani- 
feste 4 29°, abondante a 22°, Développement rapide et trés marqué sur la 
gélose n° 2. . 

Culture en bouillon : développement assez léger & 37°, plus abondant 
avec formation de pellicule superficielle & 22°. 

Culture sur pomme de terre : insignifiante. 

Reaction indol-nitreuse : tres légéere & 379, aprés 48 heures. 

Reaction de Vindol : \ peine perceptible. 
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XIX. — CoLiecTeuR p’AsNIpRES (n° 2), 

Morphologie : vibrion mobile, un peu plus grand que le précédent, mais 
plus uniforme, et un peu semblable au vibrion de Paris (1892). 

Culture sur gélatine ; développement le long de la piqdre, avec petit 
godet de liquéfaction superficiel. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : médiocre dans les premieres 
24 heures, plus abondante ensuite avec formation d'une légére pellicule. 

Culture sur gélose : développement lent et limité sur la gélose n° 4, 
abondant sur la gélose n° 2.» ; 

Culture en bouillon : développement discret, mais sans pellicule. 

Culture sur pomme de terre : insignifiante. 

Réaction indol-nitreuse : & peine perceptible aprés plusieurs jours. 

Réaction de Vindol : idem. 


D’autres recherches furent faites sur le collecteur de Clichy, 
dans l’eau prise au passage souterrain, & Levallois-Perret. Dans 
cette eau, qui ne difftre pas, quant a sa contamination, de 
celle qui se jette dans la Seine, pres d’Asniéres, les vibrions 
sont aussi excessivement abondants. Les trois especes isolées 
dans ce cas, au hasard, présentent les caractéres suivants : 


XX. — Levaxtois-Perrer (n° 1). 


Morphologie : vibrion mobile, mince et trés incurvé, d’aspect générale- 
ment uniforme. On trouve souvent des formes allongées avec flexions. 

Culture sur gélatine : développement limité au trait de la piqtre, avec 
godet de liquéfaction superficiel. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : trouble uniforme et rapide, 
mais sans formation de pellicule. 

Culture sur gélose : tres lente et peu manifeste sur la gélose n° 1, abon- 
dante sur la gélose n° 2. 

Culture en bouillon : a peine perceptible aprés 24 heures, abondante avec 
pellicule aprés 48 heures. 

Culture sur pomme de terre : a peine visible. 

Réaction indol-nitreuse : négative. 

Réaction de Vindol : faible. 


XXI. — Levatois-Perrer (n° 2). 


Morphologie : petit vibrion mobile, plus court et plus uniforme que le 
précédent. 

Culture sur gélatine : développement sans liquéfaction le long de la 
piqare, godet superficiel. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : trouble uniforme, avec trés 
légére pellicule sous forme d’anneau 4 la surface. 

Culture sur gélose : négative sur la gélose n° 1 a 37°; abondante et 
rapide sur la gélose n° 2. 
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Culture en bouillon : a peine perceptible aprés 24 heures, abondante 
avec formation de pellicule apres 48 heures. 

Culture sur pomme de terre : insignifiante. 

Réaction indol-nitreuse : négative aprés 24 heures, faible au 8° jour. 

Réaction de Vindol : assez faible. 


XXII. — Leva.iots-Perrer (n° 3). 

Morphologie : vibrion mobile, petit et mince en forme de virgule, un 
peu plus polymorphe que le précédent. 

Culture sur gelatine : développement le long de la piqtre, grande cuvette 
de liquéfaction a la surface. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : développement assez rapide 
et abondant, mais sans formation de pellicule. 

Culture sur gélose: négative sur la gélose n° 1; abondante sur la 
gélose n° 2. 

Culture en bouillon : a peine perceptible en 24 et 48 heures, plus abon- 
dante les jours suivants, mais sans formation de pellicule. 

Culture sur pomme de terre : insignifiante. 

Réaction indol-nitreuse: négative aprés 24 heures; évidente aprés 8 jours. 

Réaction de Vindol : assez manifeste aprés 8 jours. 


: Vv 
LES VIBRIONS DE GENNEVILLIERS ET DES EAUX DE DRAINAGE. 


S'appuyant sur les travaux de MM. de Freycinet, Schlesing, 
Marié-Davy, Frankland, etc., les ingénieurs de la ville de Paris 
ont conclu a l’épuration des eaux d’égout par l’action d’un sol 
perméable et de la végétation. 

Aprés des cultures d’essai a Clichy, les eaux d’égout ont été 
envoyées sur la rive gauche de la Seine, dans la plaine de Gen- 
nevilliers. La surface irriguée a subi un développement pro- 
gressif, et elle atteint aujourd’hui plus de 750 hectares. 

La prospérité de la plaine et sa salubrité sont, malgré cela, 


indiscutables; la population a plus que doublé depuis 1872; 


l’expérience est donc concluante et confirme pleinement la 
théorie. L’ceuvre de salubrité est.en méme temps une ceuvre de 
fertilisation. 

Apres avoir servi a Virrigation de cette vaste zone de terre, 
Peau filtrée est recueillie dans un systeme de drainage destiné a. 
faciliter l'abaissement de la nappe souterraine. 


Les modifications organoleptiques, chimiques et biologiques _ 


subies par ces eaux apres son épuration dans le sol de Genne- 
villers, sont surprenantes. 
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_ Apres filtration d’un mélange infini de résidus de tout genre, 
d’un liquide infect. contenant des microbes en quantité énorme, 
les cing drains de Gennevilliers fournissent &la Seine une eau 
limpide, fraiche, agréable, et, par son contenu en microbes (drain 
d’Asniéres avec 400 germes par c. c.,) peut-étre plus pauvre 
que les eaux employées & l’alimentation de la ville de Paris. 

La recherche des vibrions dans cette eau, avant et apres 
Ja filtration & travers le terrain, présentait, dans ce cas par- 
ticulier, un grand intérét. Les échantillons d'eau d’irrigation 
ont été prélevés dans un des conduits de distribution qu’on trouve 
aux jardins de la ville de Paris & Asniéres; ceux de l’eau de 
drainage ont été prélevés au drain des « Grésillons », qui 
sabouche a l’extrémilé du méme jardin 4 Asniéres. Dans ces. 
échantillons, j’ai constaté avec facilifé la présence des vibrions 
en grande quantité, et de variétés‘morphologiquement diverses. 

Voici les principaux caracteres de quelques-unes : 


XXUI. — Gennevinuiers (n° 4). 

Morphologie : vibrion mobile, mince, uniformément incurvé, plus long 
que les précédents trouvés a Leyallois. 

Culture sur gelatine: développement Je long de la piqhre avec un grand 
entonnoir de liquéfaction superficielle. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : trouble homogeéne, abon- 
dant. mais sans pellicule.: 

Culture sur gélose : négative sur la gélose n°4, abondaniesur la gélose n°2. 

Culture en bouillon : trés rare aprés 24 heures; abondante avec 
formation de flocons 4 la surface, mais sans pellicule, aprés quelques jours. 

Culture sur pomme de terre : négative. 

Réaction indol-nitreuse ; absente. 

Réaction de Vindol : assez faible. 

XXIV. — GENNEVILLIERS (n° 2). 

Morphologie : vibrion mobile tout 4 fait semblable 4 celui de Saint-Cloud. 

Culture sur gélatine : développement le long de la piqtre avec formation 
de cupule a peine perceptible a la surface. 

Culture dans .la solution de peptone-gélatine : trouble. abondant avec 
mince pellicule annulaire a Ja surface. 

Culture sur gélose : développement rapide et abondant aussi bien sur la 
gélose n° 4 que sur la gélose n° 2. 

Culture en bouillon : assez abondante aprés 24 heures, avec pellicule 
superficielle. 

Culture sur pomme de terre : trés rare, blanchatre. 

Réaction indol-nitreuse : absente. 

Reaction de Vindol : assez faible. 
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XXV. — GENNEVILLIERS (N° 3). 


Morphologie :-vibrion mobile, 4 pew pres semblable au précédent, mais 
un peu plus gros et plus long. 

Culture sur gélatine : développement le long de la piqare, aoet HGaetAcion 
en entonnoir a la surface. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : trouble abondant avec 
pellicule annullaire 4 la surface. 

Culture sur gélose : négative sur la gélose n° 1, abondante sur la 
gélose n° 2. nai 

Culture en bouillon : assez médiocre aprés 24 heures; ensuite trés abon- 
dante avec formation d'une pellicule. 

Culture sur pomme de terre : insignifiante. 

Réaction indol-nitreuse : négative aprés 24 heures, trés évidente aprés 
8 jours. 

Réaction de Vindol : assez faible. 


XXVI. — GENNEYILLIERS (n° 4). 


Morphologie : vibrion mobile, trés mince, régulier et incurvé, semblable 
au vibrion de Hambourg. 

Culture sur gélatine : développement le long de la piqure, avec godet de 
liquéfaction superficiel. 

Culture davis la solution de peptone-gélatine : abondante avec formation 
de pellicule annullaire. 

Culture sur géiose : négative sur la gélose n° 1, ahondante sur la gélose n° 2. 

Culture en bouillon : assez médiocre aprés Py heures, ensuite plus abon- 
dante, avec formation de pellicule superficielle. 

Culture sur pomme de terre: insignifiante. 

Réaction indol-nitreuse : négative inh 24 heures, trés éyidente apres 

8 jours. 
Réaction de Vindol : positive. 


XXVIT. — GenNEviLLieRS (n° 5). 


Morphologie : vibrion mobile, moins incuryé, plus long et un peu plus gros 
que le precédent; présente parfois des formes irréguliéres. 

Culture sur gélatine : développement abondant et liquéfaction le long de 
la piqdre. Bulle d’air caractéristique, mais un peu plus petite que celle du 
vibrion de Courbevoie aprés 24 heures; aprés 4 jours, liquéfaction typique 
en entonnoir. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : développement abondant, 
avec formation d’une pellicule superficielle aprés 12 heures. 

Culture sur gélose : abondante et rapide sur la gélose n° 4 et n° 2. 

Culture en bouillon : abondante avec pellicule superficielle aprés 24 heures. 

Culture sur pomme de terre : formation d’une légére couche grisatre. 

Réaction indol-nitreuse : légére aprés 24 heures; tres intense et de colo- 
ration écarlate aprés 8 jours. 

Réaction de Vindol : trés marquée aprés 24 heures. 
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XXVIII. — Drain (n° 1), 


Morphologie : vibrion mobile, mince, allongé, trés incurve. 

Culture sur gelatine : développement médiocre le long de la piqdre. Pas 
de liquéfaction. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine ; trés abondante, avec pelli- 
cule annullaire a la surface. 

Culiure sur gélose : rapide et intense sur les géloses n° 4 et n° 2. 

Culture en bouillon: abondante avec formation de pellicule aprés 48 heures. 

Reaction indol-nitreuse : négative aprés 24 heures. Imperceptible apres 
8 jours. 

Réaction de Vindol : évidente, mais faible. 

XXIX. —- Drain (n° 2). 

Morphologie : vibrion mobile polymorphe. A coté de quelques formes 
allongées, minces et trés incurvées, on observe d’autres formes plus grosses, 
plus allongées, avec renflement terminal. 

Culture sur gélatine : développement le long de la piqdre, avec enton- 
noir de liquéfaction, assez profond. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : trouble abondant, avec 
légére pellicule superficielle. 


Culture sur gélose : négative sur la gélose n° 1, abondante sur la gélose 
n°2 


Culture en bouillon : discrete avec formation d’une légére pellicule, aprés 


48 heures. 
Culture sur pomme de terre : insignifiante. 
Réaction indol-nitreuse : negative aprés 48 heures, manifeste aprés8 jours. 
Réaction de Vindol : assez faible. 


XXX. — Drain (n° 3). 


Morphologie : vibrions mobiles plus petits et plus uniformes que les pré- 
cédents, a extrémités affilées comme les vibrions de Suresnes. 

Culture sur gélatine : développement sans liquéfaction le long de la 

: piqdre. Godet superficiel. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : abondante avec mince pel- 
licule superficielle 

Culture sur gélose : développement rapide et abondant sur gélose n° et n° 2. 

Culture en bouillon : abondante avec pellicule. 

Culture sur pomme de terre : faible et blanchatre. 

Réaction indol-nitreuse : négative aprés 48 heures, discréte aprés 8 jours. 

Réaction de Vindol: assez faible. 


VI 


LES VIBRIONS DE VERSAILLES. 


L’immunité presque absolue de Versailles pendant toutes les 
épidémies qui, a diverses époques, ont frappé le département de 
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Seine-et-Oise, est tres connue, et on peut se demander si un tel 
privilege n’est pas di ala qualité et 4 la provenance de l’eau 
d’alimentation fournie a la ville. 

En effet, les documents officiels signalent dans la derniére 
épidémie trois déces cholériques 4 Versailles, mais le dernier 
de ces cas concerne un individu amené déja malade de Trappes. 
Le premier également ne peut pas étre considéré. comme ayant 


pris sa maladie a Versailles, parce qw’il arrivait de Bezons, et 


succomba le 6 septembre, aprés quelques jours de maladie. Le 
6 septembre aussi mourail, apres 24 heures de maladie, un soldat 
des chasseurs. Cet homme avait souffert pendant un mois de 
troubles intestinaux dont il avait guéri quelques jours avant. 

En dehors de ces cas, pas d’autres observations. 

Cependant la ville de Versailles, en raison de sa position 
topographique, n’a pas une eau de bonne qualité. Peut-étre l’eau 
est-elle encore pire que dans la banlieue de Paris. La plus 
grande partie, en effet, est de l’eau de Seine qui, prise & Bougival, 
est portée par une machine hydraulique jusqu’a la ville; une 
petite quantité d’eau provient de certains étangs des environs, 
dont Je contenu, recueilli dans le réservoir de Montbauron, 
apres avoir subi une dépuration sommaire, est distribuée a 
quelques fontaines publiques. 

J'ai pris des échantillons aux deux fontaines publiques 
situées sur la place Hoche. L’une distribue l’eau de la Seine, la 


seconde l’eau des étangs.J’ai recueilli aussi tn autre échantillon” 


du grand canal en croix situé au milieu du parc du chateau de 
Versailles. 


Dans cette dernitre, je n’ai pas pu constater la présence de 


vibrions, mais dans les autres j’ai isolé deux variétés dont voici 
les caractéres principaux. 


XXXI. — Versamuns (eau de la Seine). 


Morphologie : vibrion mobile mince, allongé, élégamment incurvé et 
uniforme comme celui de Courbevoie. 

Culture sur gélatine : développement abondant et liquéfaction le long de 
la piqtre, avec petite bulle d’aircaractéristique a la surface aprés 24 heures; 3 
dans les jours suivants, liquéfaction en entonnoir ¢ caractéristique. 

Culture dans la solution de peptone-gélatine : trouble abondant, uniforme, 
avec légére pellicule superficielle. 

Culture sur gélose : rapide et abondante sur les géloses n° 1 et n° 2. 
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Culture en bouillon ; trouble uniforme et abondant avec pellicule a la 
surface.” 

Culture sur pomme de terre : léger développement sous forme d’un petit Pele 
dépot blanchatre peu étendu. 

Réaction indol-nitreuse : assez évidente méme aprés 24 heures. 5 

Réaction de Vindol : abondaute. 


XXXII. — VeERsAiLues (eau des étangs). 


Morphologie : vibrion mobile, mince, incurvé, uniforme, semblable a celui 

du drain n° 3. oe 
Culture sur gelatine : développement le long de Ja piqtre avec liquéfac- 

tion en entonnoir a la surface. 
Culture dans la solution de peptone-gélatine : développement abondant, 

avec pellicule épaisse a la surface. if 
Culture sur gélose : négative aprés 24 heures, peu développée les jours ae 

suivants sur la gélose n° 1, abondante sur la gélose n° 2. Yala 
Culture en bouillon : développement abondant avec pellicule. ; . 
Culture sur pomme de terre : peu appréciable. 5 aa 
Réaction indol-nitreuse : négative aprés 24 heures, imperceptible aprés Bee 

8 jours. 
Reaction de Vindol : légére. 


VII Pee 


LES PROPRIETES PATHOGENES DES VIBRIONS DES EAUX. 


Les caractéres des 32 vibrions que nous avons décrits som- 
mairement, sont déja suffisants pour donner une idée approxi- ee 
mative de leur extréme variabilité, et pour nous indiquer ~ sy. 
Yopinion que nous devons nous former de leurs rapports avec le | 
diagnostic bactériologique du choléra. ) 

A coté de quelques variétés (V. du Point-du-Jour, de Saint- x 
Cloud, de Gennevilliers n° 5, de Versailles) qui se développent ee 
sur la gélatine d’une maniere si caractéristique qu’on ne peut ; 
pas les différencier des vibrions cholériques authentiques, nous | 
trouvons d’autres variétés qui liquéfient peu ou pas la gélatine Beis 
(V. de Gennevilliers no 2, Drain n° 1), dans laquelle ils se . 
multiplient avec grande lenteur et difficulté. A cdté de ces — me 
derniéres qui.se développent, comme plusieurs autres, dans 
l'étuve a 37°, soit sur gélose ordinaire, soit dans le bouillon de 
viande, nous trouvons de nouveaux vibrions (V. d’Asniéres “4 
n° 1, du collecteur d’Asniéres n° 1, de Levallois n°®* 2 et 3, de 
Gennevilliers n° 1, 3 et 4, et du Drain n° 2) qui se refusent 


. 
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absolument a se multiplier sur gélose ordinaire; et, d’autres 


enfin (V. de Billancourt et de Suresnes) qui, tout en se cultivant 


sur ce milieu nutritif, trouvent un obstacle si insurmontable a 
croitre dans le bouillon de viande qu’on ne réussit a les y 
cultiver, que si celui-ci est soumis & la température de la 
chambre. 

Les seuls milieux qui, ala température del’étuve, soient com- 
patibles avec la vie de tous les vibrions indistinctement sont donc : 
la gélose a l’eau peptonisée et la solution de peptone-gélatine. 
Mais combien de différences on observe dans les cultures de 
cette nature! Les vibrions de Gennevilliers n° 1, et du Drain 
nod, par exemple, qui ne liquéfient que peu ou pas la gélatine, 
et que pour cela on pourrait considérer comme appartenant a 
des variétés extrémement exigeantes ou dégénérées, se dévelop- 
pent, par contre, sur la gélose ordinaire a 37°, avec une rapidité 
supérieure a celle de tous les autres vibrions. 

ll n’y a pas de rapport entre la difficulté de développement 
a 37° dans les milieux nutrilifs ordinaires, et tout autre caractére 
pouvant étre considéré comme d’ordre dégénératif, puisque les 
vibrions qui ne liquéfient pas la gélatine finissent par se dévelop- 
per 237°, et que, vice versa, beaucoup d’autres qui liquéfient pilus 
oumoins abondamment la gélatine, ne peuvent pas-se cultivera 
la température de l’étuve. 

Quant aux cultures sur la gélatine, on observe une série si 
riche de différences dans l’intensité, la profondeur et l’étendue 
de la liquéfaction, qu’il serait absolument impossible d’établir 
des caractéres fixes et de quelque valeur. 

Mais, al’exception des quatre vibrions que nousavonsrappelés 
(Point-du-Jour, Saint-Cloud, Gennevilliers n° 5, Versailles) 
qui liquéfient la gélatine d'une maniére caractéristique tout le 
long de la piqure, et des vibrions de Gennevilliers n° 2 et 
Drain n° 1, qui liquéfient peu ou pas, tous les autres ne déter- 
minent dans ce milieu qu’une liquéfaction plus ou moins étendue 
sous forme de godet, avec tendance plus ou moins marquée a 
s’étendre en profondeur; ils produisent done une liquéfaction 
superficielle et atypique. 

Evidemment on a affaire dans ce cas a des vibrions extréme- 
ment aérobies, habitués & vivre A la surface de V’eau et en 
contact immédiat avec l’oxygéne de l’atmosphére, et qui, plus 
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exigeants que les autres variélés aérobies, conservent dans les 
milieux artificiels leur ancienne propriété. 

Aussi les cultures sur pomme de terre, que j’ai étudiées 
comme élément de diagnostic différentiel, ne fournissent qu’un 
critérium trés incomplet. 

Le vibrion de Saint-Cloud se développe mieux que tous les 
autres; en peu de jours il recouvre la surface de la pomme de 
terre d'un dépét brunatre et abondant; le vibrion du Point-du- 
Jour, par contre, ne détermine qu’une prolifération tres limitée ; 
le vibrion de Gennevilliers croit sous forme d’une belle couche 
grisdtre; le vibrion de Versailles se développe a peine; et tous 
les autres vibrions ne se manifestent que sous forme d’une 
pellicule plus ou moins blanchatre, plus ou moins étendue, qui 
na rien de constant ni de caractéristique, ou bien ils ne se 
développent pas du tout. 

Mais d'autres vibrions authentiques et virulents de l’Inde, de 
Hambourg, de Courbevoie, etc., qui sontdans le laboratoire et qui 


ont été employés dans des expériences de diverse nature, posse- ~ 


dent le méme aspect dans les cultures sur pomme de terre; par 
conséquent, il est de tout point inutile d’insister, comme plusieurs 
avant moi l’ont fait, sur les caractéres différentiels d'un milieu 
nutritif de si peu de valeur. 

Quant ala formation de la pellicule superficielle qu’on avait 
considérée aultrefois comme étant d’une si grande importance, et 
qu’on considére encore aujourd’hui comme un élément auxiliaire 
de quelque ulilité, elle nous offre la méme incertitude. 

Quelques vibrions (Point-du-Jour, Saint-Cloud, Charen- 
ton 0°41, Suresnes, Gennevilliers n° 5, Drains n° 2 et 3, Ver- 
sailles (étangs), et Versailles (Seine), cultivés dans la solution 
de peptone-gélatine, forment la pellicule dans les premiéres 
24 heures; d’autres (collecteur d’Asniéres no 2, Clichy n* 4 
et 2, Pont-au-Change n°’ 4 et 2), aprés deux ou plusieurs jours; 
d’autres, enfin, ou bien ne la donnent jamais, ou bien n’arrivent 
qua former un léger anneau, adhérant a Ja paroi du tube et 
qui, aprés un développement limité, devient stationnaire. 

Mais, sans nous arréter plus longtemps sur ces propriétés 
déjaconsidérées comme trompeuses, il nous faut arriver 4 d'autres 
caractéres bien plus intéressants, c’est-a-dire aux réactions 


chimiques des cultures. 
AG 


Fs 
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La réaction indol-nitreuse (réaction rouge) s observe distine- 
tement et avec assez d’intensité apres 24 heures dans les cultures 
du vibrion de Saint-Cloud; un peu moins intensivement, mais 
encore tres nettement, dans les cultures du vibrion du Point-du- 
Jour, Gennevilliers n° 5, et de Versailles (Seine); presque pas 
dans tous les autres. Mais, apres 8 jours, elle apparait distincte et 
caractérisée par une belle coloration rouge dans les cultures 
des vibrions de Charenton n° 2, un peu plus faible mais évidente 
dans les cultures de vibrions d’Asniéres n° 2 et Clichy n° 2; 
& peine perceptible ou pas du tout dans la plus grande partie 
des autres vibrions. 

La réaction de l’indol (méthode de Legal-Weyl) est déja trés 
marquée aprés 24 heures dans les cultures de Saint-Cloud, Point- 
du-Jour, Gennevilliers et Versailles; peu ou pas appréciable 
dans toutes les autres. Mais aussi dans ce cas, aprés 8 jours, la 
réaction de l’indol se montre sans exception, évidente, quoique 
plus faible, dans toutes les cultures des vibrions que j’ai étudiés. 

Cela démontre que tous les vibrions de ]’eau sont capables 
de former dans les cultures de l’indol, tandis que tous ne sont 
pas capables de réduire les~nitrates. 

De l'étude de toutes ces propriétés, on sort avec l’idée qu’on 
a affaire a des caractéres inconstants et qui se trouvent sous la 
dépendance intime de conditions qui, par leur nature extréme- 
ment variable, échappent a toute hypothese. 

Il nous reste & étudier la dernitre propriété inyoquée par 
M. Koch comme exclusive a la nature cholérique des vibrions, 
action pathogéne sur les animaux. Je m’empresse de déclarer 
que parmi les 32 vibrions isolés dans les eaux, 4 seulement sont 
pourvus de propriétés extrémement pathogénes: vibrions de Saint- 
Cloud, Point-du-Jour, Gennevilliers n° 5, et Versailles (Seine). 

Les vibrions isolés & Saint-Cloud sont les plus virulents. 
Comme matériel d’inoculation, j’ai toujours employé des cultures 
sur gélose de 24 heures, et je déduisais les caracttres plus ou 
moins pathogénes de chacun des vibrions, suivant quele cobaye 
succombait plus ou moins rapidement, plus ou moins constam- 
ment, apres une injection intrapéritonéale de 1, 1/2, 1/4, 1/6 de ces 
cultures. 

Pour les vibrions de Saint-Cloud, il est tout & fait superflu 
d’employer des cultures sur gélose, puisqu'il suffit de 0,5. ¢. 
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dune culture en bouillon, injectée dans le péritoine, pour tuer en 
10-12 heures un cobaye assez grand. Les résultats de l’autopsie 
sont tout a fait identiques & ceux qu’on observe apres l’injection 
intra-péritonéale d’un vibrion cholérique authentique, c’est-d- 
dire qu’on trouve un exsudat péritonéal plus ou moins abondant, 
plus ou moins hémorragigue, et toujours riche en vibrions; la 
congestion aigué caractéristique de tous les viscéresabdominaux; 
le météorisme intestinal et la tuméfaction plus ou moins accen- 
tuée dela rate. En outre, dans l’exsudat péritonéal et aussi dans 
le sang, on trouve assez souvent les vibrions en grande quantité. 

Ces résultats, confirmés plusieurs fois, m’ont convaincu de 
l’extréme virulence du yibrion de Saint-Cloud. J’ai voulu expéri- 
meuter aussi l'injection sous-cutanée, etj’ai constaté que l’inocu- 
lation de 1-2 c. c. d'une culture en bouillon sous la peau tue inva- 
riablement, en déterminant une septicémie vibrionienne intense, 
quise différencie de celle produite par le vibrio Metchnikowi par 
ce fait que ce dernier pénétre dans le systéme circulatoire en 
proportion plus grande. En outre, le vibrion de Saint-Cloud 
differe du vibrion ayiaire parce que celul-ci, quoique trés virulent, 
présente une réaction rouge assez faible et, cultivé sur pomme 
de terre, se développe plus lentement; il y forme un dépét super- 
ficiel jaunatre et par conséquent tres différent de la coloration 
brunatre du vibrion de Saint-Cloud. 

Mais celui-ci aussi tue les pigeons et les petits oiseaux 
comme le premier. Il suffit de Vinjection de 1-2 c. c. sous la 
peau d’un pigeon adulte pour le tuer en 8-10 heures. Dans tous 
les cas, les vibrions pénétrent dans le torrent circulatoire et sont 
toujours visibles dans les préparations microscopiques. 

Les vibrions isolés au Point-du-Jour sont un peu moins actifs. 
Pour tuer un cobaye d'une grandeur moyenne, il faut injecter 
dans le péritoine 1/4, 1/5 de culture sur gélose; l’injection sous- 
cutanée produit rarement la mort, et la plaupart du temps 
détermine seulement une infiltration cedémateuse, abondante, 
qui s’ulcére tout de suite, et guérit, ou bien prend un caractére 
d’invasion, et & la longue réduit J’animal a un état d’extréme 
cachexie qui finit toujours par la mort. Aussi les résultats des 
autopsies des cobayes morts apres l’injection intrapéritonéale du 
vibrion du Point-du-Jour sont-ils tout a fait identiques a ceux 
obtenus par tous les autres vibrions cholériques de provenance 
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intestinale. Nous trouvons le méme exsudat hémorragique 
riche en vibrions, la congestion des viscéres abdominaux, et tres 
souvent T’invasion du sang par les vibrions. On obtient des 
résultats identiques avec Jes injections des vibrions pathogenes 
de Gennevilliers et de Versailles. L’injection intrapéritonéale de 
1/4 de culture sur gélose, et peut-étre moins, tue invariablement 
tous les animaux employés dans ces recherches. Pour les pigeons, 


Ja dose mortelle est plus élevée et plus inconstante, et dans tous 


les cas l’invasion septicémique des vibrions est moins accentuée 
que pour les premiers. ; 
Je trouve donc inutile d’insister davantage sur les caractéres 


de ces injections, qui réalisent le type de l'infection cholérique 
expérimentale classique. 


J’ai dit que, parmi les vibrions isolés des eaux, quatre seule- 
ment possédent des propriétés pathogénes, mais je n’entends pas 
pour cela admettre implicitement que l’inoculation des autres 
soit sans effet sur les animaux. 

Il m’est arrivé souvent de voir des cobayes qui, au premier 
abord, paraissaient supporter impunément l’injection intrapéri- 
tonéale d’une culture inactive, tomber peu & peu dans un amai- 
grissement progressif, pouvant aboutir a une cachexie parfois 
mortelle. Dans ces cas, en renouvelant J’inoculation, on tue 
presque toujours l’animal, et on constate a l’autopsie et dans 
les cultures une évidente multiplication des vibrions. 

J’ai eu souvent l’occasion de vérifier cette circonstance, 
surtout avec les vibrions de Billancourt, de Suresnes etde Clichy 
(n° 2), avec lesquels j’ai fait plusieurs tentatives pour arriver 
a obtenir un peu de virulence. Mais je dois confesser que ces 
tentatives ne m’ont jusqu’a présent conduit a aucun résultat 
digne de mention. 

Les inoculations a doses massives restent toujours sans effet, 
mais l'injection simultanée des cultures stérilisées de bacterium 
coli, qui sont si efficaces dans la restilution de la virulence aux 
bacilles de la fievre typhoide, favorisent la multiplication des 
vibrions et tuent les animaux. II suffit d’injecter dans le péritoine 
1c. c. de ces cultures stérilisées (par elles seules tout a fait 
inoffensives) et d’injecter en méme temps une petite quantilé de 
ces vibrions dans la plévre pour voir ces derniers se multiplier 
et amener la mort de animal. 
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Dans ce cas, le cobaye inoculé succombeinfailliblement apres 
12, 18 heures, et a l’autopsie on trouve dans ses deux cavités 
pleurales un exsudat séro-hémorragique, riche en vibrions 
évidemment mulltipliés et émigrés de l'une & l’autre cavité du 
thorax. 

Quelquefois l’injection de cet exsudat 4 un second cobaye, 
méme sans le secours des cultures stérilisées de bact. coli., peut 
étre suivie de la mort, mais jusqu’a présent je ne suis pas arrivé 

_ace résultat, c’est-a—dire & transformer une variété tout a fait 
inactive en une variété virulente fixe. 


VII 


LES VACCINATIONS RECIPROQUES DES VIBRIONS. 


Les notions qui ressortent de ces recherches modifient d’une 
part la conception morphologique unitaire des vibrions, et 
enlévent en méme temps toute valeur aux caracteéres spécifiques 
énoncés par M. Koch. 

ll est tout a fait démontré qu’en l’absence de toute épidémie 
cholérique on peut trouver les eaux plus ou moins contaminées 
par des vibrions tout a fail identiques 4 ceux auxquels on attri- 
bue le réle essentiel dans l’infection cholérique. 

Une constatation de cette nature, 4 moins qu’on ne yeuille 
interpréter différemment le résultat de nos recherches sur 1’étio- 
logie du choléra, est de nature a produire la plus grande incer- 
titude dans le diagnostic bactériologique de cette maladie. 

{] sera difficile maintenant, croyons-nous, de se prononcer 
sur la signification d’un vibrion pathogéne isolé dans!’eau, quand 
méme celui-ci serait considéré comme la cause de sa contami- 
nation, et présenterait tous les caracteres exigés pour le vibrion 
cholérique authentique. Les moyens que nous fournit la bacté- 
riologie sont aujourd'hui insuffisants pour résoudre pratique- 
ment cette question. 

A un point de vue scientifique plus restreint, nous devons 
également porter plus loin nos investigations et étudier la valeur 
réciproque de la vaccination des différentes espéces de vibrions. 

On pourrait en effet invoquer, comme derniére preuve en 
faveur de la théorie unitaire du choléra, l’existence de vibrions 
qui, tout en ne présentant pas les caractéres des vibrions cholé- 
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riques, leur ressemblent par Ja nature de leurs propriétés 
pathogenes. Mais, comme il wrest pas possible d’établir la 
nature et le mécanisme biologique d’une infection par le seul 
résultat nécroscopigue, il était naturel qu’on eit recours a une 
méthode indirecte, c’est-a-dire 4 la vaccination préventive. 

Les animaux vaccinés contre les vibrions trouvés dans les 
eaux résistent-ils & l’infection délerminée par les vibrions isolés 
dans les déjections des cholériques, et, réciproquement, ces der- 
niers vibrions peuvent-ils vacciner contre les premiers? 

Pour résoudre ces questions d'une maniére définitive, j’ai 
vaceiné diverses séries de cobayes, non seulement contre les 
quatre vibrions pathogénes isolés dans les eaux, mais aussi 
contre deux vibrions cholériques authentiques, provenant de 
déjections de cholériques. M. Netter,a isolé le premier de ces 
vibrions chez une malade de Courbevoie pendant l’épidémie 
de 1892. M. Metchnikoff a isolé le second chez un cholérique 
d’Angers, au mois de juin dernier. 

Ces deux vibrions présentent tous les caracteres exigés 
comme garantie de leur authenticité : développement caracté- 
ristique sur gélatine, réaction indol-nitreuse tres marquée, 
et action pathogéne sur les animaux. Mais par quelques parti- 
cularités de morphologie et de développement ils different entre 
eux. Le vibrion de Courbevoie est plus mince, plus Jong, plus 
incurvé, et liquéfie la gélatine moins rapidement que le vibrion 
d'Angers; celui-ci, par contre, est plus court, plus gros et plus 
virulent que le premier; il tue, en’ effet, les cobayes et les 
pigeons méme par simple injection sous-cutanée. 

La méthode que j’ai suivie de préférence pour la vaccination 
contre le choléra est une méthode mixte, qui, tout en exigeant 
un temps un peu plus long que les autres, offre par contre 
une garantie absolue, et évite la perte de beaucoup d’animaux 
(comme il arrivait souvent quand j’employais d’autres méthodes 
plus rapides, mais plus sévéres). 

Jecultive dans un ballon contenant en solution de la peptone- 
gélatine un virus trés actif de passage. Apres 8-10 jours de 
séjour dans l’étuve a 37°, je stérilise la culture & 120°; je laisse 
en repos pendant quelques jours, et 4 ou 5 jours de suite 
j nocule aun cobaye, sous la peau, 4-5 c. c. du liquide vaccinal. 

Je laisse ensuite passer 2 jours et ensuite j’inocule sous la 
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peau 1-2 c. c. de virus actif. Si les animaux ne sont pas encore 
bien vaccinés, ils succombent, ou bien au point d'injection se 
forme une ulcération qui peut finir par guérir; mais, si l’animal 
est bien vacciné, rien de tel ne se produit. 

Chez les animaux témoins, linjection sous-cutanée de 
1-2 c. c. de vibrions virulents comme ceux employés dans mes 
expériences conduit presque toujours plus ou moins viteala mort. 

Lorsque les animaux ont bien toléré l’injection sous-cutanée 
d’épreuve, ils peuvent étre inoculés impunément quelques jours 
apres dans le péritoine, avec une dose mortelle de vibrions. 

Les résultats de ces expérienccs sont résumés dans le 
tableau d’ensemble suivant. Le signe + indique que le cobaye 
vacciné contre une variété donnée (indiquée au sommet du 
tableau) survit aprés Vinoculation de la variété diflérente 
(indiquée au bord): le signe — indique le résultat contraire, 
c’est-a-dire la mort des animaux vaccinés. 


INOCULATION COBAYES VACCINES CONTRE LES VIBRIONS PROVENANT DE : 
des 

COBAYES VACCINES 
avec les vibrions de: Courbevoie, Angers. Point-du-Jour. | Saint-Cloud, | Gennevilliers. | Versailles. 
Courbevoie..... » =e ae ais ate ate 
ANGErS ... «si a4 o » = = os o. 
Point-du-Jour... - _ » ay ie a 
Saint-Cloud..... + = _ » os 3 

y, {- 
Gennevilliers.... — + Se at — I » | . 
\ oo 
Versailles....... + i + is “— > 
| 


Comme on le voit & premiére vue dans le tableau qui 
précede, il n’existe aucun rapport constant de réciprocité vaccinale 
entre les variétés des vibrions des différentes provenances. 

Les animaux vaccinés contre les vibrions cholériques 
authentiques, comme ceux vaccinés contre les vibrions des eaux, 
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donnent a peu pres le méme résultat: ils démontrent que leur 
vaccination réciproque est tout a fait instable, et que limmunité 
contre une variété différente est beaucoup plus faible que celle 
qu’on provoque contre la variété avec laquelle chaque animal 
peut étre vacciné. 

Mais, en dehors de la vaccination réciproque entre les vibrions. 


pathogénes, j’ai encore étudié la résistance des animaux contre 


les vibrions virulents, produite par la vaccination préventive 
avec des vibrions isolés des eaux a |’état d’atténuation maxima. 

Mes expériences sous ce rapport n’ont été ni nombreuses ni 
systématiques, parce que j'ai employé toujours pour ces recher- 
ches des animaux qui avaient subi préalablement et en plusieurs 
fois, dans le péritoine, des inoculations abondantes de cultures 
qui s’étaient montrées presque inefficaces. 

Cependant, j’ai pu vérifier certains faits qui ont leur impor- 
tance : deux cobayes qui avaient subi en trois fois, du 
13 juillet au 15 aout, Vinjection intrapéritonéale d’une culture 
abondante de vibrions de Billancourt, furent inoculés, le 17 du 
dernier mois, avec des cultures virulentes des yibrions de 
Courbevoie et de Saint-Cloud. — Tous deux ont survécu. 

J’ai pu aussi obtenir un autre résultat de méme nature, avec 
un cobaye qui avait déja subi, quatre & huit jours avant, 
injection intrapéritonéale de vibrions provenant du Drain 
n° 1. — Ce cobaye fut inoculé le 24 aott, en méme temps qu’un 
second cobaye témoin, avec une dose mortelle de vibrions du 
Point-du-Jour. — Le témoin est mort en douze heures, tandis 
que le cobaye vacciné suryit. 

Par contre, d'autres cobayes inoculés préalablement et a 
plusieurs reprises avec des vibrions provenant de Gennevilliers 
n° 2, Drain n° 3, et Versailles (Elangs), succomberent a Vinjec- 
tion successive et répétée des vibrions de Courbeyoie et de 
Saint-Cloud. 

Un des cobayes déja vaccinés contre les vibrions de Billan- 
court, et qui avait résisté & l'inoculation successive d'un vibrion 
aussi virulent que celui de Saint-Cloud, succomba plus tard, 
en 12 heures, a l’inoculation des vibrions de Genneyilliers. 

Nous nous trouvons done en face d’une grande famille de 
microbes, différents en partie les uns des autres non seulement 
au point de vue morphologique, mais aussi par certaines de leurs 
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_ propriétés biologiques, qui pour nous sont d’une grande valeur, 


c’est-a-dire la nature de la substance toxique et de la substance 
vaccinante. 

Par conséquent, si nous ne possédons pas encore d’éléments 
suffisants pour affirmer que les vibrions trouvés & Billancourt 
et dans les drains d’Asniéres a |’état saprophytique, et qui 
vaccinent contre les vibrions virulents de Courbevoie, de Saint- 
Cloud et du Point-du-Jour, etc., sont identiques a ces derniers; 
si nous ne pouvons pas faire la méme affirmation pour les 
vibrions de Courbeyoie et de Saint-Cloud, de Courbevoie et du 
Point-du-Jour, etc., etc., qui se vaccinent cependant récipro- 
quement, néanmoins l’absence de toute vaccination réciproque 
entre les vibrions authentiques de Courbevoie et d’Angers pre- 
miérement, et entre ces derniers et les vibrions de Versailles, 
de Saint-Cloud, etc., prouve d’une maniére évidente en faveur 
de l’existence de plusieurs types pathogénes, et vient al’appui 
de ’hypothese qui veut que dans toute épidémie cholérique on 
peut avoir affaire 4 un agent étiologique distinct. 

Ces résultats de laboratoire sont, d’autre part, tout 4 fait 
d’accord avec les résultats bactériologiques des derniéres épidé- 
mies et les confirment implicitement. 


IX 


LE SAPROPHYTISME DES VIBRIONS. 


L’idée de la pluralité des variétés d’une méme espéce s’ac- 
centue de plusen plus dans l’étiologie de quelques formes mor- 
bides qu’on avait considérées jusqu’a ce jour comme dépendant 
d’un type unique. 

De méme qu’il existe deux types présentant entre eux des 
affinités et capables de déterminer la formation du tubercule; 


plusieurs types de bacterium coli capables de faire fermenter le 


sucre de lait et de produire l’acide lactique lévogyre ou dextro- 
gyre, de méme il n’y a pas de raison pour conserver aux vibrions 
cholériques un caractere univoque et une spécificité qui ne 
répondent ni aux résultats de nos études de laboratoire, ni a 
observation des épidémies. Nous ayons déja vu en quoi 
consistent les résultats de laboratoire. Quant 4 l’enseignement 
fourni par ’épidémiologie, ila depuis longtemps établi des dis- 
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tinctions et des divisions entre les diverses formes de choléra. 

ll existe encore la une sorte de génie épidémique, comme 
Vappelaient les anciens observateurs, qui se caractérise pe le 
degré et la virulence des épidémies; il y a des épidémies & tous 
sont altaqués et ot personne ne meurt, tandis que dans d’autres 
il y a peu de victimes de la maladie, mais l’affection est presque 
toujours mortelle. 

En outre, l’idée d’une origine purement exotique du choléra 
commence aussi a perdre du terrain. 

A Marseille, l’épidémie légére de 1892 se développa dans la 
méme zone, les mémes voies et jusque dans les mémes maisons 
que l’épidémie de 1884, et elle fit des victimes surtout dans les 
quartiers alimentés par l’Huveaume, eau infecte et qui constitue 
les vrais égouts d’Aubagne et des deux ou trois villages situés 
aux environs de la ville. 

En l’absence de tout soupgon d’importation (jusqu’a présent 
inséparable du terme choléra) dans la maladie de l’asile de 
Nanterre qui représenta le point de départ de ]’épidémie de 1892, 
ona déclaré officiellement cette épidemie comme diarrhée cho- 
lériforme, mais aujourd’hui il n’y a plus de doute a ce propos : 
le choléra légitime de 1892 est né en France aux portes de Paris: 
c’est en vain qu’on cherche le bateau traditionnel qui a di l’impor- 
ter de l’Orient*. Mais, comme pendant l’été de cette année 1893 
Paris et sa banheue ont été absolument exempts de tout 
choléra, quelle déduction auraient tirée les contagionistes abso- 
lus s’ils eussent trouvé a Saint-Cloud et & Versailles des vibrions 
tout a fait identiques par leurs caractéres les plus remarquables 
aux vibrions cholériques de |’ Inde? 

Kyidemment nous sommes conduits & étendre d’une maniere 
imprévue nos opinions actuelles sur la microbiologie du choléra; 
non seulement nous devons admettre l’existence de variétés 
multiples capables de le déterminer, mais nous devons aussi 
chercher pourquoi leur présence dans l’eau n’implique pas la 
nécessité du développement d’une épidémie. 

Il y a aussi plusieurs obscurités sur lesquelles on doit désirer 
un peu de lumitre, et qui résultent de ce fait que la présence 
des vibrions pathogénes dans les eaux semble un fait beaucoup 
plus commun et constant qu’on ne le supposerait d’avance. 


1. Voir Axnoutp : Enseignements du choléra (Revue @Hyg., 1898, n° 1). 
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Les recherches actuelles m’ont donné cette conviction que, 
dans toute eau plus ou moins contaminée, les vibrions trouvent 
les conditions les plus favorables a leur existence et & leur multi- 
plication. Il est bien certain que la plus grande partie des vibrions 
qu’on trouve ne sont pas toujours pathogénes; mais, dans la 
signification pathologique d’une espéce microbienne, sommes- 
nous en droit de faire une distinction absolument précise entre 
saprophytisme et virulence? 

Devons-nous dénier tont intérét 4 la présence dans les eaux 
de vibrions atténués, alors qu’a cété de ceux-la on trouve des 
vibrions trés pathogénes? | 

Ce ne sont certainement pas les exemples qui manquent 
pour établir ’analogie et les rapports qui existent entre le sapro- 
phytisme et la virulence des microbes, mais l’exemple suivant 
est peut-étre le plus convaincant. 

Dans Je printemps de 1891 se manifesta une épidémie sur les 
grenouilles de mon laboratoire a Sienne : cette épidémie était 
due a un bacille que je découvris bientdt, et dont je fis objet 
d'une étude en l’appelant Bac. hydrophilus fuscus ', A cause de son 
origine incontestablement hydrique et de la coloration brunatre 
de ses cultures sur la pomme de terre. Ce bacille, trés mobile, 
était doué d'une virulence extraordinaire; a tres petites doses 
il tuait non seulement les grenouilles et toute espéce de reptiles, 
de poissons et de batraciens sur lesquels j’ai eu occasion 
d’expérimenter, mais il tuait aussi en tres peu de temps et avec 
une violente septicémie les souris, les cobayes, les lapins, 
les pigeons, les chats et les jeunes chiens. Il se développait 
rapidement sur Ja gélose a 37°, et liquéfiait la gélatine avec une 
rapidité exceptionnelle. 

A la méme époque, lors d'une épidémie analogue des 
grenouilles de son laboratoire, Ernst ? faisaita Heidelberg la méme 
constatation et décrivait le méme bacille. Mais le bacille trouvé 
par Ernst, pathogene pour les grenouilles, restait inoffensif 
pour toute autre espéce animale, et ne se développait pas sur Ja 
gélose au-dessus de 30°. . 


4 Ueber einen neuen Mikroorganismus des Wassers, etc. (Centrabl. f, Bakt. u. 
Par., 1891, 2°8 6-7). 

2. Die Friihlingsseuche der Frésche und ihre Abhangigkeit, etc. (Zvegler’s Bei- 
trage, Bd. VIII, p. 209.) 
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Aumois de juillet dernier, Roger ', a Paris, trouvale bac. hydro- 
philus dans une épidémie survenue chez les grenouilles de son 
laboratoire, mais-ce bac. hydrophilus de Roger était doué de 
toute la virulence et de toutes les propriétés de cultures de 
celui que j’ai trouvé a Sienne, comme j’ai eu occasion de le con- 
stater au laboratoire de M. Bouchard. 

Je conserve encore le bac. hydrophilus isolé 4 Sienne, mais 
depuis longtemps il ne se développe plus ni sur gélose, ni sur 
pomme de terre dans l’étuve a 37°; il n’est pas non plus capable 
de liquéfier la gélatine, et il est devenu immobile et dépourvu 
de toute action pathogéne. 

Il n’est pas facile de reproduire dans Je laboratoire les mémes 
conditions qui se rencontrent dans la nature, surtout quand on a 
affaire a des phénoménes qui résultent de l’influence d’éléments _ 
multiples et pour la plupart inconnus; cependant je n’hésitai 
pas a faire quelques observations destinées a éclaircir le cété le 
plus incomplet de mes présentes recherches sur les vibrions. 

1° Apres avoir pris deux grands ballons remplis d’eau de la 
Seine prise a Clichy, pres du collecteur d’Asniéres, je les ai 
stérilisés & 120°, et apres je laissai tomber dans les deux quel- 
ques gouttes d’une culture de vibrion de Saint-Cloud. 

Le premier ballon resta a la température de la chambre, 
c’est-a-dire a 20-24°, le second fut mis dans la glaciére & 5°-10°. 

Aprés un mois j’ai retiré quelques gouttes d’eau du premier et 
du deuxiéme ballon, et j’ai obtenu de nouveau des cultures des 
vibrions ; mais laréaclion indol-nitreuse dans les cultures du pre- 
mier ballon se montra beaucoup plus faible que dans les cultures 
originelles, et dans les cultures du second ballon restait & peine 
perceptible. 

En outre, les vibrions des deux ballons avaient déja perdu 
leur virulence, et l’injection intrapéritonéale chez les cobayes, 
méme a fortes doses, restait sans effet. Les cultures sur gélatine 
avaient conservé, par contre, tous leurs caractéres typiques de 
liquéfaction. 

2° De léchantillon d'eau recueilli & Saint-Cloud et con- 
servé toujours & la température de la chambre, j’ai réussi & 
obtenir, trois mois aprds, de nouvelles cultures de vibrions mor- 
phologiquement identiques aux précédentes ; mais ces nouveaux 


4. Une épizootie observée chez les grenouilles, (Soc, de Biologie, 8 juillet 1893.) 
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vibrions ne donnaient presque plus la réaction indol-nitreuse, 
liquéfiaient beaucoup plus lentement Ja gélatine a la surface, et 
étaient dépourvus de toute action pathogéne sur les animaux. 

Ces résultats, qui d’une part démontrent la grande résis- 
tance des vibrions dans l’eau, révélent aussi la facilité avec 
laquelle ils perdent en peu de temps gquelques-uns de leurs 
caractéres les plus essentiels. 

La perte de la virulence et l’affaiblissement de l’action réduc- 
trice sur les nitrates et de la propriété de former de l’indol sont 
évidemment la preuve d’une existence saprophytique. 

Cet état saprophytique, on pourait peut-étre le voir se pro- 
duire moins brusquement dans la nature; mais il représente, 
dans tous les cas, le seul moyen qui reste au vibrion de pouvoir 
s’adapter aux conditions du milieu hydrique et d’y trouver sor 
habitat favori. 3 


X 
RESUME 


Les enseignements qu’on peut tirer des présentes recherches 
nous conduisent & modifier notablement nos connaissances 
actuelles sur la microbiologie du choléra, et d’autre part éclair- 
cissent plus d’un point resté obscur dans l’histoire épidémiolo- 
gique de cetle maladie. 

1° La conception morphologique unitaire des vibrions 
cholériques doit étre abandonnée ; il existe diverses variétés de 
vibrions. morphologiquement distinctes les unes des autres, mais 
capables de déterminer, chez l’homme et chez les animaux, le 
méme tableau morbide, cliniquement identique. 

2° Le diagnostic bactériologique du choléra, tel qu’il vient 
détre établi derniérement par M. Koch, ne correspond ni a 
Vidée d’un monomorphisme restreint, ni 4 l’acceptation du poly- 
morphisme des vibrions, parce qu’en dehors de toute propriété 
spécifique on peut trouver dans les eaux contaminées de n’im- 
porte quelle provenance des vibrions pathogénes, présentant 
tous les caracléres considérés comme spécifiques pour les vibrions 
exotiques. 

3° En dehors de ces vibrions pathogenes absolument ana- 
logues aux vibrions de provenance intestinale, il existedans 
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Yeau un nombre assez grand d’autres variétés non pathogénes, 
mais qui presentent des points de contact si évidents avec les pré- 
cédents, qu’on est obligé de les considérer comme des variétés 
d'origine pathogéne, et par conséquent capables, dans certaines 
circonstances, d’acquérir & nouveau leurs propriétés perdues. 

ho La présence constante des vibrions pathogénes dans 
toutes les eaux provenant des égouts démontre la grande impor- 
tance qu’a la contamination de l’eau dans l’origine et la propa- 
gation du choléra. . 

5° Entre les vibrions des déjections cholériques et ceux 
trouvés dans les eaux, il existe des liens étroits sous tous les 
rapports, ce qui rend évidente ou tres probable leur origine 
commune. 

6° Les vibrions qui sont virulents dans les eaux, ne con- 
servent pas longtemps cette propriété; peu a peu elle dispa- 
rait, de méme que d’autres propriétés propres des vibrions: 
le pouvoir réducteur des nitrates et la production de l’indol. Bien 
que les vibrionsne meurent pas, ils s’adaptent a vivre peu a peu 
dans l’eau, dans laquelle on peut les retrouver, et ou ils se multi- 
plient a l'état saprophytique. 

7° L’origine des vibrions qu’on trouve dans l’eau est de 
tout point inconnue, mais il est tres possible qu'elle doive étre 
cherchée dans les déjections intestinales de Vhomme et peut-étre 
des autres animaux. La présence des vibrions dans les eaux con- 
taminées par les résidus de la vie animale, et la présence des 
vibrions signalés dans le contenu intestinal de homme sain, 
justifient en partie la possibilité d’une telle provenance. 


En terminant mes recherches, je suis heureux d’exprimer 
toute ma reconnaissance 4 M. Metchnikoff pour l'intérét qwil a 
pris & mes recherches, et pour les ee conseils quil m’a 
prodigués. 

Je prie également M. Roux, dont j’ai pu apprécier la grande 
expérience et l’affabilité, de recevoir ici le témoignage de ma 
gratitude. 
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EXPLICATION DES PLANCHES 


PLANCHE XIII 


Fig. I. Cultures de 2 jours sur gélatine. 
Fig. I. Cultures de 4 jours sur gélatine. 
Fig. HI. Culture de 6 jours sur gélatine. 
Dans les trois figures : 

A. Vibrion de Courbevoie. 

B. Vibrion d’Angers. 

C. Vibrion du Point-du-Jour. 

D. Vibrion de Saint-Cloud. 

Ii. Vibrion de Gennevilliers. 

I. Vibrion de Versailles, 


PLANCHE XIV 


Fig. I. Préparation de la pellicule superficielle de leau du Collecteur 
d@ Asniéres cultivée & l’étuve pendant 42 heures. 

Fig. Il. Préparation de la pellicule superficielle de l’eau de Seine (pont au 
Change) cultivée a |’étuve pendant 12 heures. 


Fig. III. Vibrion du Point-du-Jour (culture de 24 heures & 37° sur gélose a | 


Veau peptonisée). 
Fig. IV. Vibrion de Saint-Cloud (culture idem). 
Fig. V. Vibrion de Gennevilliers (culture idem). 
Fig. VI. Vibrion de Versailles (culture idem). 
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Personnes traitées mortes de rage. 


Faces (AtFrED), 40 ans, macon a Alais (Gard). Mordu le 12 juillet 
par un chat errant d’allure suspecte. Il portait 4 la main droite 3 mor- 
sures pénétrantes; il a été cautérisé d’une fagon tout a fait inefficace. 
Traité du 14 au 28 juillet a l'Institut Pasteur. Le 15 aott, Fages 
éprouve des fourmillements dans la main mordue. Il meurt le 20 aout 
a la suite d’une rage parfaitement caractérisée. 

Montessuy (JEAN-Marie), 57 ans, cultivateur a Saint-Pierre-de- 
Rumilly (Haute-Savoie). Mordu le 14 juillet par un chien reconnu 
enragé. Il portait 4 la main droite 16 morsures toutes pénétrantes; la 
plaie n’a pas été cautérisée. Traité du 18 juillet au 6 aodt 4 l’Instilut 
Pasteur. Le 21 aout, il éprouve des picotements dans le pouce droit. 
Meurt dans la nuit du 23 au 24 aott, aprés avoir présenté, nous écrit 
le Dt Saillet, les symptdmes caractéristiques de la rage. 
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INSTITUT PASTEUR. 
N 
. STATISTIOUE! DU TRAITEMENT PREVENTIF DE LA RAGE. — SEPTEMBRE 1893. ‘ 
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